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Introduccion

La Fundacion Rewilding Argentina (FRA), a través de su programa Emprendedores por
Naturaleza en colaboracion con la Direccion Nacional de Desarrollo Foresto Industrial
de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacién (DNDFI-SAGyP) y con
apoyo de técnicos independientes, ha emprendido un estudio significativo orientado
a evaluar el potencial de produccion y cosecha de vainas de algarrobo en la regién del
Chaco semiarido, especificamente en las areas proximas al Parque Nacional El Impe-
netrable (PNEI), en la provincia del Chaco, Argentina.

Se busca promover el uso sostenible de sus vainas para contribuir al fortalecimiento
de una economia local orientada a la conservacion y al aprovechamiento responsa-
ble de los recursos naturales. Esta iniciativa integra conocimientos cientificos con
saberes ancestrales, revalorizando el uso tradicional del algarrobo, una planta de im-
portancia histérica para las comunidades locales, que han dependido de sus frutos
durante generaciones.

El aprovechamiento sostenible de las vainas de algarrobo ofrece multiples beneficios:
podria fortalecer la seguridad alimentaria de las comunidades locales, reducir su de-
pendencia de insumos externos y fomentar el desarrollo de cadenas de valor basadas
en productos forestales no madereros. Ademas, este enfoque tiene el potencial de
mejorar los ingresos de los productores locales al mismo tiempo que contribuye a la
conservacion del ecosistema chaqueio. El uso responsable de las vainas, mas alla de
su valor econémico directo, genera beneficios ecolégicos significativos, como la pro-
teccion de los algarrobales y la reduccién de la degradacion del suelo.

Es importante destacar que el presente estudio se centra exclusivamente en el apro-
vechamiento alimenticio de las vainas de algarrobo, excluyendo cualquier forma de
explotacion maderera, en un compromiso firme con la conservaciéon de la biodiversi-
dady el bienestar de las comunidades rurales de la regién.

Desde hace cuatro ainos, a través del programa Emprendedores por Naturaleza, cuyo
objetivo es promover nuevas economias locales y restaurativas, FRA colabora con la
comunidad vecina al Parque Nacional El Impenetrable en la recoleccidon de vainas de
algarrobo para el desarrollo de productos con valor agregado. A la fecha, mas de 40
familias participan en el programa, habiendo recolectado en conjunto mas de 10 to-
neladas de vainas, una actividad que contribuye tanto al incremento de sus ingresos
como a la conservaciéon del Monte Chaqueio. La vaina, una vez molida y transforma-
da en harina, se comercializa en distintos puntos del pais en diferentes fracciones.
El presente estudio tiene por objetivo, evaluar el potencial de producciéon y cosecha
de vainas de algarroba que se encuentra en la zona del interfluvio en el area buffer al
PNEI para poder escalar la iniciativa.
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llustracion 2 Izquierda: Colecta de vainas de Algarrobo, Diciembre 2022
Derecha: Paquete de 500 gr de Harina de fruto de algarrobo

Descripcion morfolégica del Algarrobo blanco (Neltuma
alba)

El arbol

El Algarrobo blanco (Neltuma alba), es un arbol multipropésito que proporciona som-
bra, alimento, bebida, combustible y madera, es una especie perenne adaptado a
condiciones semiaridas y suelos con bajos niveles de nutrientes.Presenta su corteza
delgada, pardo-grisacea, estriada con surcos oblicuos poco marcados (Rodriguez et
al.1983). Su copa es redondeada con ramas caidas y presenta espinas de 2 a4 cm de
largo no muy abundantes, de origen caulinar (Burkart 1976; Rodriguez et al. 1983). Un
ejemplar de hasta 12 m de alturay 0,7 m de diametro, produce de 5 a 40 kg de frutos.

Los frutos son vainas lineares, arqueadas o anulares, de 12 a 25 cm de largo, 1,2 a 1,8
cm de ancho y 0,5 cm de espesor, color amarillo paja, muy comprimidas, de bordes
paralelos, con semillas que se identifican en las caras laterales, y pulpa dulce. Las
semillas (15 a 30 por vaina) son de forma ovoidal, de 6 a 7 mm de largo,4 a 5 mm de
ancho, y de color castaio (Biloni, 1990; Burkart, 1976; Felker, 1999). La maduracién de
las vainas ocurre entre los meses de diciembre y enero, coincidiendo con el pico de
precipitaciones, que se extienden desde octubre hasta abril (Ewens & Felker, 2010).
Segun informacion disponible de la especie, el algarrobo blanco fructifica en Argenti-
na a partir del quinto afio (Escalante, 2018) pudiendo variar seglin la ecorregion donde
crece.



Los frutos se consumen directamente o permiten la elaboracion del patay (una pasta
dulce preparada con harina de los mismos) y bebidas como la afapa (dulce, no alco-
holica) y la aloja (fermentada, alcohdlica). Constituyen ademas un buen forraje para el
ganado (Biloni, 1990).

Su recoleccion se lleva a cabo una vez que han caido al suelo, lo que facilita su secado
y almacenamiento, dado al bajo nivel de humedad en este punto. La recoleccién se
realiza desde fines del mes de noviembre, pudiendose extender hasta el mes de enero.

Adaptaciones Ecoloégicas

El algarrobo blanco posee un sistema radicular profundo y extenso, permitiéndole ac-
ceder a fuentes de agua subterranea durante periodos de sequia. Su capacidad de fi-
jar nitrogeno en el suelo contribuye a mejorar la fertilidad del terreno, beneficiando asi
a otras especies de la regidn. Este proceso, sumado a su habilidad de regenerarse en
suelos aridos y de baja calidad, convierte a Neltuma Alba en una especie fundamental
para la estabilidad ecologica de los bosques del Chaco Semiarido.

Aprovechamiento de las vainas de algarrobo

Las vainas de algarrobo son una fuente valiosa de nutrientes que puede ser apro-
vechada tanto para la alimentacion humana como animal, con amplias aplicaciones
productivas. En la alimentacion humana, se procesan principalmente para obtener
harina de algarroba, un producto dulce y nutritivo que se utiliza como sustituto del
cacao, del café y en la elaboracion de productos como panes, tortas y bebidas como
licor de algarroba, o jarabes como la algarrobina. Esta harina es rica en azlUcares na-
turales, minerales y fibras, y tiene un bajo indice glucémico, lo cual la hace adecuada
para personas con necesidades dietéticas especiales.

En el contexto de la alimentacidén animal, las vainas de algarrobo representan un re-
curso muy importante para el ganado en zonas semiaridas. Las vainas pueden ser
suministradas directamente como suplemento alimenticio o molidas y mezcladas
con otros ingredientes para formular raciones equilibradas. Su contenido nutricional
incluye carbohidratos solubles, proteinas, fibras y minerales, lo que la convierte en
un recurso energético que puede complementar la dieta de rumiantes, como vacas,
cabras y ovejas. En el caso de los caprinos, las vainas de algarrobo son una fuente ex-
celente de energia, especialmente en momentos en que otros forrajes escasean.

Descripcion nutricional

Las vainas de algarrobo contienen una composicion nutricional que las hace muy ver-
satiles y beneficiosas. Aproximadamente el 30-40% de su peso corresponde a azlca-
res naturales, principalmente sacarosa, glucosa y fructosa, lo que les confiere un sa-
bor dulce. Ademas, contienen entre un 10-15% de proteina, lo cual es particularmente
util para la alimentacion de animales en sistemas extensivos.



También poseen un contenido significativo de fibra (alrededor del 20-25%), que fa-
vorece la salud digestiva tanto en animales como en humanos. Entre los minerales,
destacan el calcio, magnesio y potasio, que son esenciales para la salud éseay el me-
tabolismo.

Descripcion de la zona de influencia del estudio

El estudio se llevd a cabo en la region lindante al Parque Nacional El Impenetrable
(Mapa N°1), ubicado en la provincia de Chaco, Argentina. La provincia de Chaco esta
situada en el norte del pais, comprendida entre los paralelos de 24° y 28° de latitud
Sur y los meridianos de 58° y 63° de longitud Oeste. Tiene una superficie de 99.633
km? Limita al norte con Formosa, al este con Paraguay y Corrientes, al sur con Santa
Fe y al oeste con Santiago del Estero y Salta.
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Mapa 1 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

Zona del Parque Nacional El Impenetrable

El Parque Nacional El Impenetrable se encuentra en el Chaco semiarido argentino, una
de las subregiones mas extensas del Gran Chaco, abarcando 128.000 hectareas en
la provincia de Chaco. Este ecosistema se caracteriza por una baja disponibilidad de
agua y una alta variabilidad térmica, generando un indice hidrico menor a -20, lo que
clasifica el clima de esta zona como semiarido-continental. El gradiente climatico de
este territorio permite una disminucion gradual de las precipitaciones de este a oes-
te, variando de 800 mm anuales en las areas orientales a 500 mm en sectores mas
occidentales, que corresponden a minimas hidricas importantes. Las precipitaciones
se concentran en los meses de verano, mientras que los inviernos son caracteristica-
mente secos, con amplias fluctuaciones de temperatura.
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Geomorfologia y Recursos Hidricos

La geomorfologia de la region incluye una vasta planicie con sistemas de drenaje flu-
vial dominados por el rio Bermejo y su red de paleocauces. Estos sistemas forman
ambientes de divagacion de cauces abandonados y albardones, que, en algunos ca-
sos, se encuentran inactivos o paleomodelados debido a cambios hidrologicos a lo
largo del tiempo. La region occidental de la cuenca del rio Bermejo incluye suelos
arcillosos y de texturas medianamente finas, donde predomina la erosién lateral. En
los sectores bajos, existen suelos salinos, conocidos como solonchaks, ricos en sales
solubles como cloruros y sulfatos de sodio. Los interfluvios y valles han desarrollado
suelos vertisoles, fluviosoles y regosoles, que presentan problemas de drenaje y una
estructura laminar en los sectores profundos.

Vegetacion y Biodiversidad

La vegetacion del Chaco semiarido es rica en especies xeroéfilas semicaducifolias,
adaptadas tanto a la herbivoria como a los regimenes de sequia. El bosque chaque-
no esta dominado por especies como el quebracho colorado, el quebracho blanco y
el algarrobo blanco (Neltuma alba), todas de gran importancia ecolégica y econdmi-
ca. Ademas, El Impenetrable alberga areas de pastizales y bosques mixtos, donde el
fuego, principalmente de origen antrdpico, juega un papel significativo en el mante-
nimiento de la estructura del paisaje. La flora de este parque incluye especies como
el palo santo y especies de gramineas nativas, las cuales sostienen una rica biodi-
versidad de fauna silvestre, incluyendo mamiferos como el tapir y el oso hormiguero
gigante, asi como aves y reptiles adaptados al entorno semiarido.

Importancia de la Conservacion

La presencia del Parque Nacional El Impenetrable, cumple un rol fundamental en la
conservacion de la biodiversidad de la regién, incluidas especies clave como el alga-
rrobo (Neltuma Alba.),y en la preservacién de la flora y fauna autoctona. Este parque,
con una vasta extension de bosque chaqueio, representa uno de los principales refu-
gios para especies amenazadas y en riesgo de extincidn, garantizando la superviven-
cia de la riqueza biologica de la region.

El parque también es un refugio esencial para especies animales como el yaguareté
(Panthera onca), el tatu carreta (Priodontes maximus) y el oso hormiguero (Myrme-
cophaga tridactyla), asi como una gran variedad de aves, reptiles e insectos. La con-
servacion de estas especies depende directamente de la proteccion de su habitat,
que incluye el algarrobo y otras especies de arboles nativos. La proteccion de estos
bosques no solo asegura la disponibilidad de alimento y refugio para la fauna, sino
que también contribuye a la conectividad de los corredores biologicos, que son fun-
damentales para el desplazamiento y la reproduccién de muchas especies.



El algarrobo, una especie fundamental tanto desde el punto de vista ecologico como
socioeconomico, encuentra en el PNEI un entorno protegido donde puede desarro-
llarse de manera natural y a su vez, abunda en el area buffer del PNEI. Su presencia es
crucial para la estabilizacién del suelo, la fijacion de nitrogeno y la generaciéon de re-
cursos alimenticios, tanto para la fauna silvestre como para las comunidades huma-
nas locales. Las vainas del algarrobo son un recurso valioso que no solo proporciona
alimento a numerosas especies de mamiferos y aves, sino que también representa un
potencial productivo para las comunidades aledaias, las cuales podrian beneficiarse
de la cosecha sostenible de este recurso.

El Parque Nacional El Impenetrable se erige, asi como un ejemplo de la importancia
de las areas protegidas para la conservacion del patrimonio natural, promoviendo el
equilibrio ecolégico y generando oportunidades para el desarrollo de actividades sos-
tenibles como lo son el Turismo de Naturaleza y potenciando iniciativas de desarrollo
de productos del monte en su area de amortiguamiento, que podrian ser fuente de
ingresos para las comunidades locales sin comprometer la biodiversidad de la region.

Caracterizacion de la poblacion rural

La poblacion que habita en la regidon lindante al Parque Nacional El Impenetrable,
compuesta por comunidades originarias y familias criollas, mantiene una conexién
profunda con el territorio, ya que han vivido en estas tierras durante generaciones,
desarrollando un arraigo especial. No obstante, actualmente enfrentan grandes de-
safios socioecondmicos. En la zona circundante, unas 670 familias criollas viven con
ingresos que se situan por debajo de la linea de pobreza. Su economia es principal-
mente informal y de subsistencia, basada en la cria de ganado vacuno y caprino para
el autoconsumo y en la explotacion forestal. La principal fuente de ingresos moneta-
rios proviene, en muchos casos, de beneficios sociales como jubilaciones, pensiones,
planes estatales o asignaciones.

Estas familias residen en areas rurales de dificil acceso, caracterizadas por la baja
disponibilidad de servicios basicos. El 87% de la poblacion no cuenta con obra social,
prepaga ni cobertura estatal de salud, y el acceso a agua segura depende en un 58,6%
del agua de lluvia, lo que genera serios problemas de abastecimiento en determina-
das estaciones del afo. La energia proviene mayoritariamente de paneles solares de
bajo consumo, y la regidn presenta altos indices de analfabetismo. La falta de opor-
tunidades laborales contribuye a un fendbmeno migratorio hacia centros urbanos en
busca de mejores condiciones, lo que provoca cambios profundos en la cultura local.
Ademas, la tenencia de la tierra es mayoritariamente informal, ya que solo el 10,5% de
aquellos que se identifican como propietarios poseen titulos de propiedad.



En este contexto, la extraccion de madera de especies como Algarrobo, Quebracho
colorado, Palo Santo, entre otras, es frecuente entre los pobladores (un 50,2% declaré
haber realizado extraccion de madera en sus campos y un 20,3% declaré realizarla en
la actualidad)’, quienes encuentran en esta actividad una alternativa econémica para
obtener ingresos. Sin embargo, esta practica representa una amenaza para la conser-
vaciéon del bosque nativo, poniendo en riesgo tanto la sostenibilidad de las familias
que dependen de él como la biodiversidad del ecosistema.

Objetivos

a. Objetivo general:
Este estudio se centra en la evaluacion del potencial de produccion y cosecha de vai-
nas de algarroba en las zonas adyacentes al Parque Nacional El Impenetrable, un area
clave dentro del Chaco semiarido, en la cual se promueve el uso sostenible de este
recurso natural, impulsando el desarrollo socioeconémico de las familias campesinas
locales.

b. Objetivos especificos:

1. Conocer el potencial de produccioén de vainas de algarrobo
Este objetivo incluye el andlisis del rendimiento productivo de los algarrobos releva-
dos en la region, evaluando factores como la distribucion diamétrica, el tamaio pro-
medio de las copas y el estado sanitario, entre otros elementos que afectan el desa-
rrollo del algarrobo. Este analisis permitira estimar la cantidad de vainas disponibles
para la recoleccidén, proporcionando una base sélida para implementar estrategias de
aprovechamiento sostenible.

2. Evaluar el potencial de cosecha de vainas de algarrobo
Este objetivo se centra en analizar la capacidad de cosecha total (kg/h/GrupoCose-
cha) y de cada individuo (kg/h/hombre), considerando la participacién de distintos
integrantes en la actividad: jévenes, adultos, menores, mujeres y hombres, familiares
y vecinos. Evaluar estas variables permitira identificar el potencial de cosecha total e
individual y optimizar las practicas de manejo, promoviendo un sistema de recolec-
cién mas eficiente.




Metodologia

a. Descripcion del Proceso de Seleccion de Sitios Relevantes
Para delimitar el area de relevamiento y preseleccionar las familias a relevar, se reali-
z6 un cruce entre el “Mapa de Distribucion de Algarrobos” y las coordenadas de vi-
viendas rurales ubicadas en el area de amortiguamiento al Parque Nacional El Impe-
netrable* El Mapa de Algarrobales (Mapa N°2) y bosques riberefios fue estimado a
partir de la interpretacion y clasificacién de imagenes satelitales Sentinel de 10 m de
resolucidn espacial, de junio de 2023. El cruce entre ambas variables arrojo un total
de 143 viviendas con presencia de algarrobales, de las cuales se definieron unas 81
viviendas como muestra para el trabajo de campo, de acuerdo a los siguientes crite-
rios:
« Viviendas situadas a menos de 1km del rio Bermejo o del rio Bermejito, con bue-

na accesibilidad a sus campos.

« Viviendas que recolectan periédicamente vainas de algarrobo en sus parcelas.
+ Viviendas con conocimiento previo de presencia de algarrobos.

El Sauzal FORMOSA

CHACO

O]
O

FORMOSA

Wichi

(o]
o
(o]
03O
o

Nueva Pompeya

PARQUE NACIONAL
EL IMPENETRABLE

Manantiales

L
La Bolsa

O Vivienda relevada

@® Localidad

= Paraje

<~ Ruta Nacional

{2} Ruta Provincial
Camino vehicular
Algarrobales y bosques riberefios
Area de amortiguamiento Parque Nacional

Las Hacheras

L ] Km

MAPA 2 DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS BOSQUES CON ALGARROBO EN EL AREA DE AMORTIGUAMIENTO DEL
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* La delimitacion del area de amortiguamiento en la provincia de Chaco se realiz6 a
través del establecimiento de los siguientes limites: Al norte el Rio Bermejo, al oeste
la ruta provincial N° 9 hasta la localidad de Nueva Pompeya, al sur contintda 12 km por
caminos vecinales, hasta empalmar con la nueva traza de la ruta provincial N° 9y con-
tinda 65 km por esta ruta, hasta la localidad de Las Hacheras. Al este, desde el curso
del rio Bermejo se tomo un pequeno tramo inicial de picadas y caminos, y luego se
trazo una linea recta hasta conectar con la ruta provincial N° 9. Para el relevamiento
actual, se excluyo el area de zona rural agrupada a saber: Paraje Las Hacheras y Paraje
Wichi El Pintado, junto con el area municipal de Mision Nueva Pompeya y la Reserva
Wichi de Nueva Pompeya.

b. Ficha metodologica

Trabajo de Campo 2 de Agosto al 3 de Octubre
Ambito Zona rural dispersa lindante al
Parque Nacional El Impenetrable
Comunidad Criolla
Tamaio del Universo 81 familias
Tipo de Operativo Muestreo
Tasa de Respuesta 76,54%
Instrumentos de Recoleccion Cuestionario digital con preguntas abier-

tas, cerradas y de escala.

Instrumental forestal: vara de altura, cin-
ta métrica, cinta diamétrica

Método de Recoleccidn Entrevista personal en las viviendas
particulares, aplicando formulario digi-
tal y toma de datos dasométricos a los
ejemplares de algarrobos presentes en
los campos.

TABLA 1 FICHA METODOLOGICA DE RELEVAMIENTO

12



c. Descripcion del estudio

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el potencial de produccién y cose-
cha de vainas de algarrobo en diversas familias rurales de la region. Para lograrlo, se
llevaron a cabo varias etapas que permitieron una recopilacién detallada de datos
sobre las caracteristicas de los arboles y la situacién de cada familia. Las actividades
incluyeron capacitacién, relevamientos y mediciones, con un enfoque participativo
que involucrd a la comunidad local. Se seleccionaron un total de 81 familias para este
estudio, las cuales fueron clasificadas segun la cantidad de arboles de algarrobo pre-
sentes en sus predios.

Etapas del Estudio

1. Capacitacion de Cuadrillas
La primera etapa del estudio consistio en la capacitacion de las cuadrillas que parti-
ciparon en las tareas de relevamiento, las cuales han sido conformadas por nueve (9)
personas locales. Se les proporcioné formacién tedrica y practica sobre técnicas de
relevamiento forestal, manejo de herramientas, y metodologias de encuestas para
garantizar la correcta recopilacién de la informacion.

2. Relevamiento de Familias

El relevamiento de las familias seleccionadas fue realizado a través de encuestas se-
mi-estructuradas y mediciones forestales. Las encuestas permitieron comprender
las dinamicas de produccidn, el uso de los arboles y las expectativas de las familias
con respecto al aprovechamiento de las vainas de algarrobo. También se realizaron
mediciones forestales para evaluar la cantidad y caracteristicas de los arboles pre-
sentes en cada predio.

Las familias fueron clasificadas de acuerdo a la cantidad de arboles de algarrobo en
sus terrenos:

- Menos de 30 ejemplares: En estos casos, se realizd solamente la entrevista
personal, pero no la toma de datos dasomeétricos, ya que la cantidad de arbo-
les era insuficiente para justificar mediciones adicionales.

- Entre 31y 60 ejemplares: En estos predios, se realizaron mediciones dasomeé-
tricas relacionadas con el desarrollo de la copa en hasta 50 individuos.

- Mas de 61 ejemplares: Se aplicaron encuestas y mediciones completas para
evaluar su potencial productivo, midiendo hasta 50 arboles.

3. Mediciones Dasométricas
Las mediciones dasométricas incluyeron variables relacionadas con el tamaino y la
estructura de la copa de los arboles, ya que esta es un indicador clave de su capaci-
dad productiva. Entre las variables relevadas se encontraban:
- Radioy Forma de Copa: Estas variables permiten calcular el area de la copa, un
factor fundamental para evaluar la capacidad de fotosintesis y la produccién
potencial de vainas.
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« Altura del arbol: Este dato es relevante para entender la estructura del arbol y
su accesibilidad para la cosecha de vainas.

- Estado Sanitario: Se evalué el estado sanitario de los arboles (bueno, regular,
malo) para estimar la capacidad de produccion y la necesidad de intervencio-
nes para mejorar la salud del arbol.

La seleccion de los arboles a medir se realizé en forma conjunta con un integrante de
la familia, quien indicaba los arboles de donde realizaban la cosecha, o los que da-
ban mejores vainas, buscando representar la diversidad de condiciones presentes en
cada predio. A su vez se seleccionaron cinco (5) arboles muestras en cada familia, con
la finalidad de realizar un seguimiento que permita ajustar los potenciales de produc-
cion y cosecha de vainas de algarrobo.

4. Llenado de Formularios y Seguimiento

Durante el proceso de relevamiento, se utilizdé un formulario digital estructurado para
registrar cada una de las mediciones y observaciones realizadas. Esto permitio ase-
gurar la consistencia en la recoleccion de los datos y facilitar su posterior analisis.
Para dar seguimiento se han empleado planillas de llenado manual, en las cuales las
cuadrillas asentaban los motivos de rechazo, los estados de la vivienda, la seleccion
de los arboles muestras, entre otros; a su vez a través del dashboard de la aplicacion
empleada “Survey123” se controlaban las demas variables de la encuesta. Esta apli-
cacién nos ha permitido georreferenciar a todos los arboles relevados, lo cual facilita-
ra su ubicacion para proximas mediciones.

5. Control y Analisis de Datos
Una vez concluida la recoleccidén de datos, se procedié al procesamiento y analisis de
los mismos. El analisis incluyd, como primera instancia, el control y armado de la base
de datos. Este proceso asegurd la organizacion de los datos recopilados, verificando
la consistencia y completitud de los mismos. Finalmente se realizé un analisis des-
criptivo, comparativo y se evalu6 el potencial productivo y de cosecha.
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Resultados del relevamiento

Se relevaron un total de 81 viviendas, de las cuales 76,54% aceptaron participar del
relevamiento. De las 62 familias que aceptaron ser relevadas, 18 informaron tener me-
nos de 30 ejemplares de algarrobos, 14 familias entre 31y 60 ejemplares, y 30 familias
mas de 61 ejemplares. El total de ejemplares relevados fue de 2.171. La participacion
activa de la comunidad contribuyé significativamente a la validez y representatividad
de los datos recopilados. El restante porcentaje se distribuye segun el estado en el
que se encontraba la vivienda al momento del relevamiento, como se muestra en el
grafico N°1.

Distribucion porcentual de participacion de viviendas al relevamiento

22%

77%

Aceptacion al relevamiento Rechazo al relevamiento m Vivienda deshabitada

GRAFICO 1DISTRIBUCION PORCENTUAL DE PARTICIPACION DE VIVIENDAS SEGUN ESTADO DE SUS HABITANTES

Es notable destacar aque un 22,2% de las viviendas optaron por rechazar el releva-
miento. Esta tasa de rechazo demuestra una sensibilidad generalizada por parte de
la comunidad hacia el proceso de recoleccion de datos, lo cual puede reflejar preocu-
paciones sobre el uso de la informacion o una falta de confianza en el proceso. Solo el
1,2% de las viviendas estaban deshabitadas al momento del relevamiento.
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Grado de participacion Cantidad Porcentaje

Aceptaron Relevamiento 62 76.54%

Menos de 30 ejemplares 18 22.22%

Entre 31y 60 ejemplares 14 17.28%

Mas de 60 ejemplares 30 37.04%
Rechazaron Relevamiento 18 22.22%
Vivienda Deshabitada 1 1.23%
Total 81 100.00%

TABLA 2 GRADO DE PARTICIPACION AL RELEVAMIENTO

CHACO

FORMOSA

FORMOSA

PARQUE NACIONAL
EL IMPENETRABLE

u
Manantiales

CHACO

L}
La Bolsa

\

Viviendas relevadas ® Localidad
® Paraje
{1~ Ruta Nacional
{s} Ruta Provincial

Camino vehicular

Algarrobales y bosques riberefios

Area de amortiguamiento Parque Nacional

® Menos de 30 arboles
Entre 30 y 60 arboles

® Mas de 60 arboles

® Rechaz6 relevamiento

© Vivienda deshabitada

MAPA 3 DISTRIBUCION DE LAS VIVIENDAS Y RESULTADOS DEL OPERATIVO

El Mapa N°3 muestra |la ubicacion y cantidad de viviendas relevadas,
resultados seglin estado de la vivienda (aceptaron relevamiento, rechazaron el rele-
vamiento, vivienda deshabitada) y dando cuenta del nivel de cobertu
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Parametro para la definicion del potencial de produccién de
vainas de algarrobo

La estimacion del potencial de produccién se llevé a cabo mediante la evaluacion de
los parametros de los arboles relevados, con el objetivo de determinar su estado sani-
tario general y la capacidad productiva de cada uno. Esta evaluacion incluyo el anali-
sis de caracteristicas claves de la copa, las cuales son determinantes en la capacidad
de produccién de vainas por arbol. Las variables consideradas, como la altura total y
la altura de inicio de la copa, asi como el diametro a la altura del pecho, junto con los
parametros de la copa, reflejan el desarrollo y crecimiento de los arboles, lo que in-
fluye directamente en su capacidad para generar frutos. Es importante destacar que
las condiciones ambientales también juegan un papel crucial en la respuesta de los
arboles y, por lo tanto, en el nivel de produccién de vainas.

Cantidad de ejemplares relevados

El relevamiento incluyo un total de 2.171 ejemplares presentes en los predios de las 44
familias que declararon tener mas de 30 arboles cada una (Mapa N°4). Cabe destacar
que se trata de ejemplares de bosque nativo, donde a diferencia de las plantaciones,
estos ejemplares crecen de forma dispersa, con una distribucion heterogénea y una
densidad generalmente baja y poco uniforme.

/ \ © Arbol relevado

® Localidad
B Paraje
=#'Ruta Nacional

El Sauzal

-sJRuta Provincial
Camino vehicular
Area de amortiguamiento

FORMOSA e

Nueva Pompeya

PARQUE NACIONAL
EL IMPENETRABLE

Manantiales

]
La Bolsa

Bajada Alta

Las Hacheras

0 10
L _IKm

MAPA 4 TOTAL DE ARBOLES RELEVADOS
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Ubicacion del area de cosecha
Para cada uno de los arboles relevados, se indico |la ubicacion de los mismos en fun-
cién del Area de Cosecha (area de la propiedad utilizada para la produccién y recolec-
cion de frutos). Se propuso la siguiente clasificacion:
+ Area de bosque: arboles ubicados en areas de bosque nativo continuo
+ Area de no bosque: arboles ubicados en areas que no presentan formaciones
boscosas, y que presentan otros tipos de coberturas (agricultura, pastizal, ar-
bustal, urbanizacion, entre otras).
« Peridomeéstico: arboles ubicados en un area cercana o en los alrededores de
las viviendas.
« Peridoméstico con bosque: arboles ubicados en un area cercana o en los alre-
dedores de las viviendas y que presenta formaciones boscosas.
« Peridoméstico en area de no bosque: arboles ubicados en un area cercana o
los alrededores de las viviendas y sin presencia de bosque.
+ Cerca del rio (solitario): arboles ubicados en zonas cercanas al rio, y que se en-
cuentran solitarios.

Los resultados arrojan los siguientes porcentajes de distribucion:

Distribucion porcentual de ejemplares segun area de cosecha
18%

1%
3%

18%

m Area_bosque Peridomestico_no_bosque
= Peridomestico_c_bosque ~ Area_no_bosque

Cerca_rio_solitario Cerca_rio_c_bosque

GRAFICO 3 DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN AREA DE COSECHA

Ubicacion area de Cosecha Cantidad ejemplares %
Area de bosque 649 30%
Periodoméstico no bosque 385 18%
Periodoméstico con bosque 658 30%
Area no bosque 75 3%
Cerca rio solitario 17 1%
Cerca rio con bosque 387 18%

Total 2171 100%

TABLA 3 UBICACION DEL AREA DE COSECHA
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El Sauzal FORMOSA

CHACO

FORMOSA

Nueva Pompeya

PARQUE NACIONAL
m « EL IMPENETRABLE

=
Manantiales

Ubicacion segun Area de cosecha 1\ ;olsa

® Area_bosque
Area_no_bosque

® Cerca_rio_c_bosque
Cerca_rio_solitario

® Peridomestico_c_bosque

® Peridomestico_no_bosque

i CHACO
Bajada Alta S 4’,0 ®

Las Hacheras
e@, El Espinfillo

® Localidad
&' Paraje
{s}Ruta Nacional
— Ruta Provincial
Camino vehicular
Area de amortiguamiento Parque Nacional

S

S
7/
“
, |68 u
[ T—— ]

MAPA 5 UBICACION DE LOS ARBOLES SEGUN AREA DE COSECHA

El Mapa N°5 muestra la ubicaciéon de los arboles relevados segun su cercania el area
de cosecha; los arboles peridomésticos (con y sin bosque) presentan ventajas frente
a los que se encuentran en areas de bosque ya que las familias pueden acondicionar
mas facilmente aquellas zonas cercanas a la vivienda, siendo esto un punto impor-
tante al momento de la cosecha debido a la influencia que tiene la accesibilidad en
el proceso de recoleccion. Los arboles en areas de bosque y en cercania al rio podrian
presentar valores de produccién (kg/arbol) mayores o similares a los arboles perido-
mésticos, sin embargo, en algunos casos, se encuentran en zonas mas alejadas o de
menor accesibilidad para las tareas de recoleccion. Las familias que identifican pre-
viamente los arboles (o areas) de recoleccién podrian planificar el acondicionamiento
del area de cosecha y la posterior realizacién de la misma.
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A continuacidn, se detallan los parametros de los individuos arboreos relevados:

1. Distribucion diamétrica
Interpretacién del grafico
La distribucion diamétrica del algarrobo blanco establece la relacidon entre la canti-
dad de individuos por clases de tamafo (segliin el DAP).
Ejes y Variables
« Eje X: Representa la clase diamétrica, es decir, los rangos de diametro a la al-
tura del pecho (DAP) medidos en centimetros. Los rangos se distribuyen en
intervalos de 10 cm: 10-20 cm, 20-30 cm, y asi sucesivamente.
« EjeY: Muestra la cantidad de arboles.
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D
2 400
£ 350
~(T
o 300
g =
- 250
[11]
-E 200
& 150
(]
100
< m
0
10-20 20-30 40-50 50-60 60-70
DAP (cm)

m Algarrobo blanco
GRAFICO 4 DISTRIBUCION DIAMETRICA

El grafico muestra una concentracion significativa de individuos en clases diamétri-
cas intermedias (30-50 cm de DAP), indicando una estructura poblacional dominada
por arboles en crecimiento adulto o masa adulta. La cantidad de arboles para cada
clase varia entre 74 y 510 individuos. El 46,8% de los algarrobos relevados se encuen-
tran entre las clases de tamano de 30 a 50 cm, el 39,2% en las clases de 50 a >70 cm;
y solo el 14% en las clases de tamaio menor a 30cm.

Interpretaciéon Ecologica

- Esta distribucién sugiere que el bosque tiene un buen nUmero de arboles adul-
tos en crecimiento (30-50 cm de DAP), lo cual podria ser un indicador de una
fase de desarrollo relativamente madura del ecosistema.

« La escasa cantidad de arboles jévenes (10-20 cm de diametro) podria indicar
una regeneracion limitada o insuficiente en los ultimos anos, posiblemente de-
bido a factores como una baja tasa de germinacion, la presion de herbivoros o
la falta de espacios abiertos para la regeneracion natural.
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Sin embargo, es importante senalar que, para seleccionar los 50 ejemplares en cada
propiedad, se pidi6 a los pobladores que indicaran aquellos arboles que producen
buenas vainas o que utilizan para la cosecha. Esto implica que los arboles selecciona-
dos tienden a ser de mayor diametro a la altura del pecho.

- La presencia de arboles con DAP mayor a 70 cm indica que hay algunos indi-
viduos antiguos y posiblemente dominantes en el bosque, que cumplen un rol
importante tanto para la estructura como para la biodiversidad del ecosiste-
ma.

Implicancias para el Manejo Forestal
- Laalta concentracion de arboles en las clases diamétricas intermedias implica
evaluar la necesidad de implementar estrategias que promuevan el desarrollo
de individuos mas jovenes, garantizando la sostenibilidad del recurso.
- Los arboles mayores de 70 cm podrian ser reservas de semillas valiosas, y su
proteccion puede contribuir al aumento de la biodiversidad y la conservacion
genética del algarrobo blanco.

2. Distribucion de alturas
Interpretacién del grafico
El grafico muestra la distribucion de altura total de los arboles relevados; la curva
muestra como se distribuyen los arboles en funcion de su altura.
Ejes y variables
- Eje X: Representa las clases de altura total de los arboles, divididas en interva-
los de 2 metros, inician de 2 a 4 m hasta mas de 12 m.
- EjeY:Indica el nUmero de arboles que se encuentran dentro de cada clase de
altura, variando desde O hasta 719 arboles.

800
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650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Cantidad de arboles

De 2-4 De 4-6 De 6-8 De 8-10 De 10-12 >12
Clase de altura total (m)

=== Algarrobo blanco
GRAFICO 5 DISTRIBUCION DE ALTURA
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Observamos que la mayor cantidad de arboles se encuentra en el rango de 8-12 m,
con un pico de 719 arboles. La distribucién tiene una forma ascendente hasta llegar a
las clases de 8-10 m y 10-12 m, donde alcanza su punto maximo. Luego, hay una dismi-
nucion abrupta para las alturas mayores a 12 m. La menor cantidad de arboles se ob-
serva en las clases 2-4 m y 4-6 m, con una cantidad relativamente baja que aumenta
conforme las clases de altura se incrementan.

Interpretacion Ecolégica

- La mayor concentraciéon de arboles en las clases 8-12m sugiere que el bosque
tiene una gran proporcion de individuos en estado intermedio de desarrollo, lo
cual indica que se trata de un bosque en crecimiento activo o en fase de desa-
rrollo estable.

- Laclase de menor altura (2-6 m) presenta una menor proporcién de individuos,
lo que podria indicar un menor ingreso de luz para el desarrollo de individuos
jovenes; sin embargo se aclara que en este estudio no se midio la regeneracion
natural de algarrobo.

- La marcada disminucién en la clase de altura mayor a 12 m indica que hay me-
nor proporcién de arboles maduros/sobremaduros, sugiriendo que el bosque
ha tenido disturbios historicos que impidieron la acumulacidén de una mayor
cantidad de arboles de gran altura, o que el crecimiento de los arboles esta
limitado por factores ambientales o de manejo.

Implicancias para el Manejo Forestal

- Ladistribucion de alturas sugiere que el bosque necesita acciones de manejo
enfocadas en promover la regeneracion natural para incrementar la cantidad
de individuos en las clases de menor altura. Esto podria implicar estrategias
como la apertura de claros para permitir el ingreso de luz a los niveles inferio-
res o la proteccion de plantulas contra herbivoros.

- Elmanejo de los arboles mas altos debe orientarse hacia la conservacion de in-
dividuos maduros, que son esenciales para la produccion de semillas y el man-
tenimiento de la biodiversidad.

3. Relacion hipsométrica

Interpretacién del Grafico:

Este grafico nos permite ver la relacion entre el diametro a la altura del pecho (DAP) y
la altura total de los arboles en un bosque.

Ejes y Variables:

« En el eje X se muestra el DAP (diametro a la altura del pecho) en centimetros.
Este es un indicador comiunmente usado para estimar el tamano y la biomasa
de los arboles.

- En el eje Y se muestra la altura total de los arboles en metros, otro indicador
importante para entender el desarrollo del arbol.
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GRAFICO 6 RELACION HIPSOMETRICA

Dispersidn de Datos:
- Cada punto del grafico representa un arbol especifico, con su valor de DAP vy Ia
correspondiente altura total. Los puntos muestran una dispersidon considerable,
lo cual sugiere que hay una variabilidad significativa en Ia relacién entre el DAP y
la altura.

Curva de Ajuste:

- Lalinea negra que pasa por el centro de la nube de puntos es una curva de ajuste
polindmica de segundo grado, que intenta describir la relacidon promedio entre el
DAP vy la altura total.

- La ecuacidén de la curva es: y=-0,0005x2+0,1146x+5,6918, donde y representa la
altura total y x es el DAP.

- Esta ecuaciodn sugiere que la relaciéon entre DAP vy la altura es no lineal, con un li-
gero componente cuadratico negativo que implica que, en niveles altos de DAP, Ia
altura podria crecer a un ritmo mas lento.

Coeficiente de Determinacidén (R2):

- Elvalor de R2=0,3256 indica el grado de ajuste del modelo polindmico a los datos
observados. Un valor de R2 de 0,3256 significa que aproximadamente el 32,56%
de la variacidon en la altura total puede ser explicada por la variacidn en el DAP.

- Estosugiere que hay otros factores que también influyen en la altura de los arbo-
les, adem3ds del DAP, ya que el ajuste no es muy alto.
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Interpretacién ecoldgica
+ La baja correlacidn sugiere que existen otros factores biolégicos o ambienta-
les que influyen significativamente en la altura de los arboles y que no estan
directamente relacionados con el DAP.
 Larelacion entre ambas variables (altura total y DAP) permite estimar el creci-
miento de los arboles que conforman la masa boscosa, siendo esto un indica-
dor del estado del bosque.

4.Estado sanitario

Interpretacién del grafico

El grafico es un diagrama de torta que muestra una distribucién porcentual del esta-
do de salud de los arboles de algarrobo blancao en tres categorias de estado sanita-
rio: Malo-Regular-Bueno.

Distribucién porcentual del estado sanitario de los ejemplares relevados

= Malo = Regular = Bueno

GRAFICO 7 DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL ESTADO SANITARIO DE LOS EJEMPLARES RELEVADOS

En el grafico, cada segmento esta acompainado por un porcentaje que indica la pro-
porcion de individuos en cada categoria. El estado “Bueno” representa el 51% de los
arboles evaluados, lo cual indica que la mayoria de los individuos presentan un estado
de salud favorable. Estos arboles muestran signos de vigor, con buen desarrollo foliar,
poca o ninguna presencia de plagas o enfermedades, y buen crecimiento. El estado
“Regular” constituye el 48% de los arboles. Esto sugiere que casila mitad de los indivi-
duos presentan algun nivel de afectacién que los coloca en una condicion intermedia.
Pueden tener signos de estrés como pérdida parcial de follaje, alguna presencia de
plagas, o dafios mecanicos menores que no comprometen totalmente su vitalidad. El
estado sanitario “Malo” indica que el 1% de los arboles se encuentran en mal estado
sanitario. Esto indica que una pequena fraccion de los arboles esta en condiciones
criticas, probablemente con daios severos debido a plagas, enfermedades, o proble-
mas ambientales que afectan de manera drastica su supervivencia.
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Interpretacion Ecolégica

La proporcidn de arboles en buen estado sanitario (51%) es alentadora, ya que
indica que la mitad del bosque tiene individuos en condiciones saludables.
Esto contribuye positivamente a |la productividad, la estabilidad del ecosiste-
may la regeneracion natural.

Sin embargo, el 48% en estado regular sugiere que una parte significativa de
los arboles se encuentra potencialmente vulnerable. Estos individuos podrian
agravarse sin intervencion oportuna, lo cual subraya la necesidad de imple-
mentar practicas de manejo adecuadas para evitar el deterioro.

La baja proporcion de arboles en estado malo (1%) es positiva en términos de
la salud global del bosque.

Implicancias para el Manejo Forestal

Arboles en buen estado: Deben ser preservados y protegidos, ya que son los
individuos mas vigorosos que pueden contribuir significativamente a la pro-
duccion de semillas y al equilibrio del ecosistema.

Arboles en estado regular: Requieren acciones de manejo especificas, para
mejorar su condicion y evitar que empeoren. Intervenciones como podas o ra-
leos para dar lugar al desarrollo de los nuevos individuos.

Arboles en mal estado malo: Estos arboles podrian ser eliminados si presentan
un riesgo para la salud del resto del bosque o para las viviendas que se encuen-
tran en cercanias a ellos.

BUENO REGULAR MALO

ILUSTRACION 3 ESTADO SANITARIO DE LOS ARBOLES
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MAPA 7 TOTAL DE ARBOLES RELEVADOS SEGUN ESTADO SANITARIO

5. Caracteristicas de la copa de los arboles

1. Radios promedio de copa

Interpretacién del grafico

El grafico muestra la relacion entre el tamaio de los individuos (segln la clase de DAP)

y el tamano de sus copas, a través del valor de radio promedio de copa.
Ejes y Variables

Eje X: Representa las clases diamétricas (DAP) en centimetros, mostrando los
rangos de diametro a la altura del pecho, desde 10-20 cm hasta mayores a 70
cm
Eje Y: Indica el radio promedio de la copa en metros, el cual esta relacionado
directamente con el tamaio de |la copa del arbol.
Eje Y: Indica el radio promedio de la copa en metros, el cual esta relacionado
directamente con el tamaio de |la copa del arbol.
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GRAFICO 8 DISTRIBUCION DIAMETRICA VS RADIO PROMEDIO

El grafico muestra una relacién positiva y creciente entre el DAP y el radio promedio
de la copa. A medida que aumenta el DAP, también lo hace el radio de la copa de los
arboles. Los valores indican que el radio promedio de copa va aumentando a un ritmo
constante a medida que crecen las clases de DAP; para el rango de 10-20 cm de DAP,
el radio promedio de copa es de 3,5 m. El valor sube hasta 4 m para la clase de 20-30
cm; de manera progresiva, sigue incrementandose a 4,8 m (30-40 cm), 5,5 m (40-50
cm), 6,2 m (50-60 cm), 6,9 m (60-70 cm). Finalmente, el radio de copa alcanza los 8 m
para los arboles con DAP mayor a 70 cm.

Interpretacién Ecologica

Esta correlacién directa entre el DAP y el radio de la copa sugiere que, confor-
me los arboles crecen en diametro, también aumentan su copa, lo cual es un
reflejo de la mayor capacidad de captacién de luz solar y de interaccion con
el entorno. Este proceso es esencial para la fotosintesis y la acumulacion de
biomasa.

El aumento del tamaino de la copa es un indicador de una mayor capacidad
fotosintética, que permite inferir el desarrollo de procesos como foliacion, flo-
racion, fructificacién, entre otros, junto a las condiciones del ambiente.

El incremento en el tamafo de la copa a medida que el arbol madura le permi-
te incrementar la competencia por la luz en el dosel del bosque, dandole una
ventaja frente a los arboles mas jovenes y de menor tamano.

Un mayor radio de copa también esta asociado con una mayor produccion de
hojas y, por ende, con una mayor capacidad fotosintética y almacenamiento
de carbono. Estos arboles mas grandes desempeinan un papel clave en la es-
tructura del ecosistema, proporcionando habitat y recursos a una diversidad
de organismos.
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Implicancias para el Manejo Forestal

« Comprender la relacion entre el DAP y el tamaio de la copa es fundamental
para el manejo del espacio en el bosque. Un bosque con una buena distribu-
cidn de arboles de diferentes tamanos de copa permite una mejor captacion
de luz, produccion y aprovechamiento de los recursos.

» Practicas de raleo (eliminacion de ciertos arboles) pueden ser necesarias para
reducir la competencia y permitir que los arboles mas prometedores desarro-
llen copas mas grandes, incrementando asi la capacidad productiva y la esta-
bilidad del bosque.

- Los arboles con grandes copas también son indicativos de arboles dominan-
tes que deben ser conservados, ya que contribuyen a la estabilidad y a la fun-
cionalidad del ecosistema.

2. Altura de Inicio de copa
Interpretacién del grafico
El grafico muestra la cantidad de individuos segln los diferentes valores de altura de
inicio de copa (m).
Descripcion de las variables:

- Eje X (Clase de altura en metros): En el eje X se presentan las clases de altura de
inicio de copa, las cuales van desde menos de 2 metros hasta la clase de 8-10
metros.

- Eje Y (Cantidad de individuos): El eje Y muestra la cantidad de individuos en
cada una de estas clases de altura de inicio de copa.
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GRAFICO 9 ALTURA DE INiCIO DE COPA
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El grafico muestra que la mayoria de los individuos se encuentra en las clases de al-
tura de inicio de copa de 2-4 m (1054 individuos) y <2 m (726 individuos). En la clase
de 4-6 m, se observa una menor cantidad de individuos (345 individuos). La clase de
altura de copa entre 6-10 m contiene muy pocos individuos, y no se identifican arbo-
les con alturas de inicio de copa mayores a 10 m. El valor medio de la altura de inicio
de copa (HIC) es de 2,75 m, con un rango que va desde un valor minimo de 1 m hasta
un maximo de 9,4 m. Esto sugiere una alta variabilidad en la altura a la que los arboles
comienzan a desarrollar sus copas.

Implicaciones Ecologicas:

- Estructura vertical del Bosque: La predominancia de arboles con copas que
comienzan a bajas alturas sugiere una estructura vertical compacta del bos-
que, donde la mayoria de los arboles se agrupan en las mismas capas del dosel
inferior y medio. Esto puede tener un efecto en la diversidad del sotobosque,
ya que una estructura de dosel cerrado impide la llegada de luz a los niveles
mas bajos del bosque, afectando negativamente la presencia de especies her-
baceas y plantulas.

- Biodiversidad y Habitats: La baja altura de inicio de copa también tiene impli-
caciones para la diversidad de habitats disponibles. Un bosque con copas que
comienzan a alturas bajas puede ser mas adecuado para algunas especies de
fauna que requieren una mayor cobertura cerca del suelo, como mamiferos
pequenosy ciertas aves que anidan a baja altura. Sin embargo, la falta de arbo-
les con copas elevadas puede limitar los nichos disponibles para especies que
dependen de estratos superiores.

El grafico sobre la "Distribucion de altura de inicio de copa” muestra una alta con-
centracion de arboles cuya copa comienza a desarrollarse en el rango de 2-4 my por
debajo de 2 m. El valor medio de |la altura de inicio de copa de 2,75 m indica que la ma-
yoria de los arboles compiten por la luz en un mismo nivel, lo cual tiene importantes
implicaciones para la estructura del dosel y la dinamica del sotobosque.

La predominancia de arboles con inicio de copa bajo puede estar relacionada con la
necesidad de captar la luz disponible en un ambiente con alta densidad de individuos
y un dosel relativamente cerrado. Esta situacion genera una estructura vertical com-
pacta, limitando la llegada de luz al sotobosque y, en consecuencia, la regeneraciény
el establecimiento de otras especies vegetales. Ademas, la homogeneidad en la altu-
ra de inicio de copa puede reducir la diversidad de microhabitats dentro del bosque,
afectando la diversidad de especies animales y vegetales que dependen de diferen-
tes estratos para su desarrollo.

3. Porcentaje copa
Interpretacién del grafico
El grafico indica la cantidad de arboles en funcién del porcentaje de copa, con respec-
to a la altura total del arbol.
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Ejes y variables

Eje X: Representa las clases de porcentajes de copa (%). Estas clases refieren
a un indice relativo de la cobertura de copa de cada arbol, dividido en rangos
numeéricos de 1a 5. Cuanto mayor sea el valor, mayor es la proporcion de copa
con respecto a la altura total del arbol.

Eje Y: Indica el nUmero de arboles correspondientes a cada clase de porcentaje
de copa, con valores que van desde 3 hasta 1200 aproximadamente.
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GRAFICO 10 PORCENTAJE DE COPA

Cantidad de arboles

Clase 1 2 3 4 5
Porcentaje de copa <20% |<20-40% |40-60% |60-80% | >80%
Cantidad de arboles 3 27 336 1176 629

TABLA 4 TABLA DE REFERENCIA (GRAFICO 10)

La relacion existente entre la altura total del arbol y la altura de copa se define como
porcentaje de copa (%), lo que permite conocer qué proporcion del arbol esta ocupa-
do por la copa. Cada burbuja indica la clase de porcentaje de copa, donde el tamano
de la burbuja proporciona una representacion visual de la magnitud del porcentaje de
copa en los arboles relevados.

Distribucion de los Porcentajes de Copa:

La mayor cantidad de arboles se concentra en la clase 4, con una burbuja que
corresponde a 1176 arboles. Esto indica que la mayoria de los arboles tienen
una alta cobertura de copa en este rango, lo cual es positivo para el dosel del
bosque.

La siguiente clase en cuanto a cantidad de arboles es la clase 5, con 629 arbo-
les. Esto sugiere que un buen numero de arboles tiene coberturas de copa muy
amplias.

En la clase 3, el nUmero de arboles es de 336, mientras que en las clases 1y 2
los numeros disminuyen considerablemente a menos de 50 arboles, lo que in-
dica que muy pocos individuos tienen una cobertura de copa minima.

30



Interpretacion Ecolégica

- Ladistribucién indica que la mayoria de los arboles tienen copas bien desarro-
lladas (clases 3, 4 y 5). Esto sugiere un estado saludable del dosel del bosque,
ya que una mayor cobertura de copa esta asociada con una mayor capacidad
de captacién de luz solar y una mayor fotosintesis, lo cual es esencial para el
crecimiento del arbol y para la productividad general del bosque, y en particu-
lar para la produccién de vaina.

- La menor cantidad de arboles en las clases 1y 2 indica que hay pocos arboles
con copas reducidas, lo cual es positivo, ya que sugiere que la mayoria de los
arboles no estan sufriendo limitaciones severas que afecten su capacidad de
desarrollar una copa plena.

- La alta concentracion en la clase 5 puede indicar que el bosque ha alcanzado
un equilibrio en el cual la mayoria de los arboles tienen suficiente espacio y
recursos para desarrollar copas amplias, pero sin llegar a la saturacién total del
dosel, lo cual es beneficioso para la estructura vertical del bosque y la biodi-
versidad.

Implicancias para el Manejo Forestal

« Arboles en clases de mayor cobertura (4 y 5): Se deben priorizar para conserva-
cidn y monitoreo, ya que estos individuos contribuyen significativamente a la
productividad del ecosistema. La buena cobertura de la copa es un indicativo
de vigor y capacidad competitiva.

« Arboles en clases bajas (1, 2 y 3): Es importante investigar las razones por las
cuales algunos arboles presentan una cobertura de copa deficiente. Pueden
ser necesarios tratamientos silviculturales, como podas selectivas o apertura
de claros, para reducir la competencia y mejorar la disponibilidad de recursos
para estos individuos.

- La alta cantidad de arboles en la clase 4 sugiere que el bosque tiene una es-
tructura estable y bien desarrollada, lo cual podria ser ideal para garantizar la
captura de carbono y la biodiversidad del dosel. Sin embargo, también se debe
estar atento a la competencia excesiva en el dosel, que podria limitar la rege-
neracion.

El analisis de la distribucion de porcentajes de copa revela una estructura de bosque
dominada por arboles con copas bien desarrolladas, principalmente en las clases 4 y
5, las cuales representan la mayor cantidad de individuos. Esta distribucion sugiere un
estado sanitario favorable del dosel, con una alta capacidad de captacion de luz solar
y una gran contribucién a la fotosintesis y la productividad del ecosistema. La menor
presencia de arboles en las clases de baja cobertura (1a 3) indica que las limitaciones
de recursos que afectan el desarrollo de copas no son predominantes en el bosque.
Desde la perspectiva del manejo forestal, es fundamental mantener y promover las
condiciones que permitan a los arboles desarrollar copas amplias, lo cual contribuye
a la sostenibilidad del ecosistema forestal.
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Al mismo tiempo, se deben implementar estrategias para mejorar la situacion de los
arboles con coberturas de copa limitadas, reduciendo la competencia o proporcio-
nando condiciones mas favorables para su crecimiento.

4.Forma de copa
En este informe cuando hablamos de forma de copa nos referimos a la parte activa
de la copa del arbol, que se divide en 4 clases, 0,25 - 0,50 - 0,75 - 1.
Interpretacién del grafico
Ejes y variables
« Eje X: Representa el nUmero de arboles y va de O a 700.
+ Eje Y: Representa la forma de la copa, usando una escala que varia de 0,25 a
1. Esto indica diferentes grados de desarrollo o calidad de la forma de la copa,
donde 1 representa una copa bien desarrollada o en mejores condiciones,
mientras que valores mas bajos representan copas menos formadas.
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GRAFICO 11 ESTADO SANITARIO VS FORMA DE COPA

El grafico muestra la relacidon entre el estado sanitario y la forma de la copa de los ar-
boles de algarrobo blanco. Se puede observar la cantidad de arboles segin su estado
sanitario (Bueno, Regular y Malo), que a su vez estan clasificados segln la forma de la
copa.
« Forma de Copa 1(Copa Completa o Bien Desarrollada):

-> Se observa que hay un alto nUmero de arboles (cerca de 650) con una forma

de copa valorada como 1 en estado sanitario Bueno.

-> También se nota un numero significativo de arboles en estado Regular con

copas bien desarrolladas, lo cual sugiere que la copa no siempre es un indicador

perfecto del estado sanitario global del arbol.

-> Muy pocos arboles en estado Malo tienen una copa de valor 1, lo cual es con-

sistente con el hecho de que un arbol en mal estado rara vez logra desarrollar

una copa completa.
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Forma de Copa 0,75:

-> Aqui se observan mas de 350 arboles en estado Regular, lo cual indica que
una gran cantidad de arboles tienen una copa que no esta completamente de-
sarrollada pero todavia es aceptable.

-> Hay algunos arboles en estado Bueno también en esta categoria, lo cual pue-
de deberse a factores especificos de competencia o limitaciones ambientales
que afectan solo la forma de la copa.

Formas de Copa Inferiores (0,5 y 0,25):

-> En el valor de 0,5, la mayoria de los arboles estan clasificados como en esta-
do Regular o Malo.

-> Para el valor de 0,25, hay una cantidad pequena de arboles, principalmente
en estado Malo. Esto sugiere que una copa significativamente pobre se asocia
fuertemente con un estado sanitario deteriorado.

Se evidencia una correlacion directa entre una copa bien desarrollada y un buen es-
tado sanitario. Mas del 50% de los arboles con copas completas (valor de forma de
copa 1) se encuentran en estado sanitario “Bueno”, lo cual destaca la importancia de
la calidad de la copa como un indicador del vigor del arbol. Los arboles con copas me-
nos desarrolladas (valores de 0,25y 0,5) presentan, en su mayoria, estados sanitarios
“Regular” o “Malo”, sugiriendo la influencia negativa de factores como plagas, enfer-
medades o competencia por recursos.

Interpretacion Ecolégica

La relacion entre la forma de la copa y el estado sanitario indica que la calidad
de la copa (tamaio y simetria) es un buen indicador del vigor general del arbol.
Arboles en buen estado sanitario suelen tener copas bien desarrolladas, lo cual
es esencial para captar suficiente luz solar, realizar la fotosintesis y tener un
buen crecimiento. Una copa completa generalmente se asocia con arboles
que estan en condiciones adecuadas para competir por recursos como la luz
y los nutrientes.

Arboles en estado regular tienen una mezcla de copas completas e incom-
pletas. Esto podria indicar que estos arboles enfrentan ciertos desafios, como
competencia por luz o estrés hidrico, que no son suficientemente severos
como para clasificarlos en mal estado, pero que afectan la forma de la copa.
Arboles en mal estado tienen, en su mayoria, copas menos desarrolladas. Esto
podria reflejar problemas como enfermedades, plagas o estrés ambiental que
afectan la capacidad del arbol para crecer de manera simétrica y plena.
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Implicancias para el Manejo Forestal

+ Se deberian priorizar los arboles con forma de copa de 1y en estado sanitario
Bueno para la conservacién y reproduccion, ya que son los mas sanos y tienen
mayores probabilidades de contribuir a la regeneracion y estabilidad del bos-
que.

+ Los arboles con copas incompletas en estado Regular podrian beneficiarse de
practicas de manejo, como podas dirigidas o raleos selectivos para mejorar el
acceso a la luz y reducir la competencia.

+ Los arboles en estado Malo y con copas de valor bajo deben ser monitoreados
de cercayy, si es necesario, retirados para prevenir la propagacioén de enferme-
dades o para mejorar las condiciones de los arboles circundantes.

ILUSTRACION 4 PARTE ACTIVA DE LA COPA. CLASE 1:1- CLASE 2: 0,5 - CLASE 3: 0,75 - CLASE 4: 0,25

5. Distribucion diamétrica vs altura de copa
El grafico muestra la cantidad de arboles segln las diferentes clases de DAP (cm) y la
altura promedio de copa (m) para cada clase.

Interpretacién del Grafico
Ejes y Variables:

- Eje X (Clases de DAP en cm): Representa diferentes clases de diametro a la al-
tura del pecho (DAP) del Algarrobo blanco, con intervalos de 10-20 cm hasta mas de
70 cm.

- Eje Y Izquierdo (Cantidad de arboles): Muestra la cantidad de arboles en cada
clase de DAP, indicado por las barras en el grafico.

- Eje Y Derecho (Altura promedio de copa en m): Representa la altura promedio
de la copa en metros para cada clase de DAP, mostrado con la linea negra. Eje Y De-
recho (Altura promedio de copa en m): Representa la altura promedio de la copa en
metros para cada clase de DAP, mostrado con la linea negra.
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GRAFICO 12 DISTRIBUCION DIAMETRICA VS ALTURA DE COPA

Relacion Entre el DAP y la Altura Promedio de |la Copa:

La linea marrdn en el grafico muestra una tendencia creciente en la altura pro-
medio de la copa a medida que aumenta el DAP. Por ejemplo, la altura de copa
promedio comienza en aproximadamente 5 metros para arboles con un DAP
de 10-20 cm y alcanza casi 10 metros para aquellos con un DAP superior a 70
cm.

Esta relacion sugiere que los arboles mas grandes en términos de DAP también
tienden a desarrollar copas mas altas, lo cual es fundamental para la compe-
tencia por luz en el dosel superior del bosque.

Implicaciones Ecologicas:

Estructura del Bosque y Biodiversidad: La distribucion de clases de DAPy la al-
tura de copas indica una estructura de bosque dominada por arboles de tama-
Ao intermedio. Esta estructura puede influir en la biodiversidad del area, pro-
porcionando habitats adecuados para ciertas especies, pero limitando otros
nichos, especialmente en el sotobosque.

Resiliencia Ecologica: La baja proporcion de arboles jévenes es un desafio im-
portante para la resiliencia del bosque frente a perturbaciones, como enfer-
medades, eventos climaticos extremos o el aprovechamiento forestal.

El analisis del grafico que combina la cantidad de arboles por clase de DAP con la
altura promedio de copa evidencia una clara tendencia de concentracion en clases
diamétricas intermedias, con una altura de copa que aumenta progresivamente con
el incremento del DAP. Este patron sugiere una estructura forestal caracterizada por
individuos predominantemente en una fase de desarrollo intermedio, lo cual es indi-
cativo de un bosque que ha alcanzado una relativa estabilidad productiva en el corto

plazo.
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EVALUACION DEL POTENCIAL DE PRODUCCION

La capacidad productiva estimada demuestra que las familias cuentan con un re-
curso valioso que sustentaria una economia local basada en el algarrobo. La produc-
cién promedio por familia sugiere que, con un manejo adecuado y apoyo técnico, la
actividad puede contribuir significativamente a los ingresos familiares y al desarrollo
regional. El potencial de produccién estimado para los 2171 arboles relevados es de
51.948,5 kg promediando una produccién por arbol de 24 kg; este valor es similar a los
obtenidos en estudios realizados por otros autores en la region chaqueia, donde se
establecen valores de produccion de vainas por arbol de entre 7-15 kg/arbol (Garcia,
2020), 25 kg/arbol (Doots, 2006), 50 kg/arbol (Ewens y Felker, 2010) y 20-40 kg/arbol
(FAO,1997).

1. Potencial de produccion por familia
El grafico de “Potencial de produccidn por familia”, nos va a permitir comprender me-
jor las diferencias en el potencial de produccién entre las diferentes familias partici-
pantes.

Variables del Grafico:

- Eje X (Codigo de vivienda): Cada valor en el eje X representa un cédigo de vi-
vienda, lo cual corresponde a cada una de las familias evaluadas en este estudio. Los
codigos abarcan desde C1-01 hasta C3-56, indicando multiples hogares distribuidos
en diferentes regiones o comunidades.

- Eje Y (Potencial de produccién por familia en kg/familia): El eje Y muestra el
potencial de produccién en kilogramos para cada familia. Este valor representa la ca-
pacidad estimada de produccion de cada grupo familiar.
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GRAFICO 13 DISTRIBUCION DEL POTENCIAL DE PRODUCCION
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MAPA 8 POTENCIAL DE PRODUCCION POR FAMILIA

Distribucién del Potencial de Produccién:

- Existe una variabilidad significativa en el potencial de produccién por familia.
Algunas familias presentan un potencial que oscila alrededor de 600-800 kg/
familia, mientras que otras alcanzan valores mucho mas altos, llegando a los
1800-2000 kg/familia.

- Esta variabilidad en el potencial de produccion sugiere diferencias en los
recursos disponibles, es decir la cantidad, estado sanitario, forma entre otras
variables de los ejemplares relevados.

Implicaciones Ecolégicas:
- Calidad del Sitio y Recursos Disponibles: Las diferencias en el potencial de
produccién por familia pueden deberse a variaciones en la calidad del sitio.
Por ejemplo, familias con acceso a suelos mas fértiles o con mejor acceso al
agua suelen tener un mayor potencial de produccion. Ademas, la presencia de
arboles en mejores condiciones sanitarias y estructurales podria favorecer un
mayor rendimiento.
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El grafico "Potencial de produccidon por familia® muestra una marcada variabilidad en
el rendimiento productivo de las diferentes familias dedicadas a la cosecha de vainas
de algarrobo. Mientras que algunas familias alcanzan niveles de produccién de hasta
2000 kg/familia, otras apenas logran un rendimiento que oscila entre los 600 y 800
kg/familia. Esta disparidad evidencia diferencias significativas en las condiciones del
sitio, las practicas de manejo y el acceso o disponibilidad de arboles de cosecha.
Desde un punto de vista ecologico, las diferencias en el potencial de produccién re-
flejan variaciones en la calidad del ambiente, incluyendo la fertilidad del suelo y la
disponibilidad de agua, asi como en el estado sanitario de los arboles. Las familias que
implementan practicas de manejo adecuadas, tales como podas dirigidas y raleos se-
lectivos, tienden a lograr mejores resultados en términos de produccion de biomasa,
contribuyendo de manera positiva a la sostenibilidad de los rodales de algarrobos en
la propiedad.

2. Potencial de produccion promedio por arbol (por familia)
Grafico de produccion promedio por arbol por familia
Ejes y variables
- Eje X: Representa los codigos de vivienda (C1-04, C1-46, etc.), los cuales
corresponden a las diferentes familias involucradas en la produccion.
- Eje Y: Representa el potencial de produccién promedio por arbol, medi-
do en kilogramos por arbol.
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GRAFICO 14 POTENCIAL DE PRODUCCION PROMEDIO POR ARBOL POR FAMILIA
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El “Potencial de Produccién Promedio por Arbol”, muestra como varia el rendimien-
to promedio de producciéon por arbol entre los distintos grupos familiares. La linea
conecta los valores de produccidén promedio por arbol para cada grupo, dando una
vision del comportamiento y variabilidad del potencial de produccion a lo largo de
las diferentes viviendas. La produccion promedio por arbol presenta variabilidad con-
siderable entre los diferentes grupos familiares, con valores que van desde cerca de
12,2 kg/arbol hasta 40 kg/arbol. Hay picos significativos en ciertos grupos, como C2-
36 y C2-75, donde el potencial de produccion por arbol alcanza alrededor de 40 kg/
arbol. Estos picos sugieren que en estos hogares existen arboles bien desarrollados y
bien manejados que tienen una alta productividad. También hay valores bajos

para algunos grupos, como C1-86, C1-48 y C2-49, donde el potencial de produccion es
inferior a 20 kg/arbol. Esto podria deberse a factores como arboles de menor tamaro,
mala condicion sanitaria, entre otros.

Interpretacion de la Produccién Promedio

-+ Los valores mas altos de produccién por arbol (alrededor de 40 kg/arbol) in-
dican que estos grupos familiares posiblemente tengan condiciones ideales
para la produccidn, arboles adultos y saludables que se encuentran en la fase
optima de produccion.

- Los valores mas bajos sugieren problemas relacionados con |la edad de los ar-
boles, es decir, podrian ser mas jévenes y aun no estar en su fase mayor pro-
ductividad, o bien arboles muy adultos donde la produccion comienza a dis-
minuir, o podrian estar enfermos o danados. También puede estar relacionado
con factores ambientales adversos, como condiciones del suelo poco favora-
bles o competencia con otras especies.

Implicancias para el Manejo de los Arboles Productivos

- Mejora de las Practicas Silviculturales: Para los grupos con bajo rendimiento
por arbol, seria importante implementar o mejorar las practicas de manejo,
tales como podas de formacion para mejorar la forma de la copa, podas sani-
tarias eliminando ramas rotas o secas. Estas acciones ayudarian a incrementar
el rendimiento de cada arbol.

.+ Monitoreo de Arboles Jovenes: Si algunos predios de las familias tienen un me-
nor rendimiento porque los arboles son aun jovenes, es importante realizar un
monitoreo constante para asegurar que crezcan en condiciones optimasyy lle-
guen a un estado productivo con buen potencial. Implementar técnicas como
raleos podria ayudar a reducir la competencia entre arboles y mejorar el creci-
miento de los mejores individuos.

Grafico de producciéon promedio por arbol por familia (ordenado de forma creciente)
Interpretacion del grafico
Ejes y variables

- Eje X: Representa los cédigos de vivienda (C1-01, C1-46, etc.), que correspon-
den a diferentes familias involucradas en la produccion.

- Eje Y: Muestra el potencial de produccion promedio por arbol, expresado en

kilogramos por arbol.
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GRAFICO 15 POTENCIAL DE PRODUCCION PROMEDIO POR FAMILIA ORDENADO EN FORMA CRECIENTE

La interpretacion del grafico "Potencial de Producciéon Promedio por Arbol’, presenta
en forma de linea creciente, mostrando la evolucion del potencial de produccidn pro-
medio por arbol de cada familia ordenada de menor a mayor. La linea verde muestra
como varia el rendimiento promedio por arbol a lo largo de las diferentes viviendas.

Tendencia del Potencial de Produccion:

El grafico muestra una tendencia creciente en el potencial de produccién promedio
por arbol, que va desde valores cercanos a 10 kg/arbol hasta cerca de 40 kg/arbol.
Las familias al principio de la grafica, como C1-62, C1-63 y C1-0O1 presentan los valores
mas bajos de produccidn por arbol, mientras que las familias al final del grafico,como
C2-26,C2-71y C2-75 presentan los valores mas altos. El incremento es gradual, lo que
sugiere que existe una diferencia progresiva lo que se puede asociar a las condiciones
de suelo, cercanias a rios (variables no analizadas) o las caracteristicas de los arboles
entre los diferentes grupos familiares.

3. Potencial de produccion segtin forma de copa (por familia)
Interpretacién del grafico
Ejes y variables

- Eje X: Muestra los cédigos de vivienda (C1-05, C1-06, etc.), que representan los
distintos grupos familiares involucrados en la produccién.

- Eje Y: Representa el potencial de produccion por familia, cuantificado en una
escala en términos de rendimiento en kilogramos.
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GRAFICO 16 POTENCIAL DE PRODUCCION PROMEDIO POR FAMILIA SEGUN FORMA DE COPA DE LOS ARBOLES

El grafico de analisis del "Potencial de Produccion por Familia segin Forma de Copa’,
nos muestra la relacion entre el potencial de produccién de cada familiay la forma de
copa de los arboles en sus parcelas o area de cosecha.
Barras de Diferentes Colores y Formas: Cada codigo de vivienda tiene varias barras
que indican el potencial de produccion segun la forma de la copa de los arboles:

- Forma de copa 0,25 (barras marrones).

- Forma de copa 0,5 (barras celeste).

- Forma de copa 0.75 (barras amarillas).

- Forma de copa 1(barras verde)
Relacién entre Forma de Copa y Produccion: en general, se observa que el potencial
de produccién esta estrechamente relacionado con la forma de la copa. A medida
que la forma de la copa mejora (de 0,25 a 1), el potencial de produccién tiende a ser
mas alto. Los grupos familiares con mayor produccion son aquellos donde hay una
mayor proporcion de arboles con forma de copa 1. Este tipo de copa, al ser la mas
desarrollada y completa, permite una mayor capacidad fotosintética y, por lo tan-
to, mayor productividad. Los grupos con potencial bajo tienen una gran cantidad de
arboles con formas de copa 0,25 y 0,5. Esto indica que los arboles con copas poco
desarrolladas tienden a limitar el rendimiento productivo de la familia.

Comparacién Entre Familias:

Familias como las de C2-40, C2-72 y C2-75 tienen un potencial de produccién ele-
vado (cerca de 1800 en la escala), y la mayor parte de su produccién esta asociada
con arboles con forma de copa 1, esto sugiere que estas familias tienen parcelas con
arboles saludables y bien desarrollados. En contraste, familias como las de C1-61y C1-
62 muestran un potencial de produccién considerablemente mas bajo, con predomi-
nancia de arboles con forma de copa 0,50 o 0,75. Esto podria indicar la necesidad de
mejorar las practicas silviculturales para fomentar el desarrollo de las copas.
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Implicancias para el Manejo del Recurso

- Manejo de la Copa: Mejorar la forma de |la copa de los arboles puede ser clave
para incrementar la produccion. Acciones como podas dirigidas y raleos que
reduzcan la competencia por la luz pueden favorecer la formacién de copas
mas completas y saludables.

- Capacitacidon de Familias: Las familias que presentan un bajo rendimiento po-
drian beneficiarse de capacitaciones en manejo del arbol y practicas silvicul-
turales enfocadas en mejorar la forma de la copa. De esta manera, se podria
incrementar su potencial productivo.

. Conservacion de Arboles con Buenas Copas: Es importante conservar los ar-
boles con copas bien desarrolladas (forma de copa 1), ya que estos arboles tie-
nen el mayor potencial para contribuir a la productividad del bosque. Fomentar
practicas que promuevan el desarrollo de copas completas tendra un impacto
positivo en el rendimiento.

El andlisis del grafico de potencial de produccion por familia segun la forma de la
copa, revela que el rendimiento productivo esta significativamente influenciado por
la forma de la copa de los arboles. Los arboles con una forma de copa 1 presentan
el mayor potencial de produccién, lo cual se traduce en un mayor rendimiento por
familia. Esto resalta la importancia del manejo de la estructura de la copa como una
herramienta clave para maximizar la productividad.

Las diferencias observadas entre los distintos grupos familiares indican que aquellos
con predominancia de arboles con formas de copa inferiores (0,25 y 0,5) tienen un
menor rendimiento productivo, lo cual sugiere la necesidad de implementar practicas
silviculturales que promuevan la mejora en la estructura de las copas. La capacitacion
técnica en poda y raleo, junto con un adecuado manejo del bosque, puede contribuir
a la mejora del rendimiento de estas familias, promoviendo asi la sostenibilidad eco-
noémicay ecoldgica del sistema forestal.

Parametros para la definicion del Potencial de Cosecha de
vainas de Algarrobo

Participacion en el proceso de recoleccion

Del total de las 62 familias que aceptaron el relevamiento, el 97% dijo que suele reco-
lectar chauchas de algarroba. Tan solo un 3% restante dijo no participar del proceso
de recoleccidn, lo cual demuestra que es una fuerte practica cultural arraigada en la
zona.

Recoleccion de vainas Cantidad de familias
Si 60
NO 2

TABLA 5 PARTICIPACION DE FAMILIAS EN EL PROCESO DE RECOLECCION
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Distribucion porcentual de familias en el proceso de
recoleccion

97%

=S| =NO

GRAFICO 17 PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LAS FAMILIAS RELEVADAS EN LA RECOLECCION DE VAINAS

Usos de la vaina de Algarroba

Se investigaron los usos de la vaina de algarroba, revelando que la gran mayoria de los
productores (93%) recolecta vainas principalmente para obtener forraje para el gana-
do. Esto destaca el potencial de crecimiento que podria tener la recoleccion de vainas
con fines comerciales,ampliando su aprovechamiento mas alla del uso tradicional de
forraje para el ganado.

Usos de la vaina de algarroba Cantidad | %
Alimento para el Ganado y Uso Domésticoy Venta |11 18%
Alimento para el Ganado y Venta 3 5%
Alimento para el Ganado 12 20%
Alimento para el Ganado y Uso Doméstico 30 50%
Uso Doméstico 3 5%
Uso Domeéstico y Venta 1 2%

TABLA 6 VARIANTES DE USO DE LAS VAINAS
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GRAFICO 18 USO DE LAS VAINAS DE ALGARROBA

Origen de la produccion

La investigacidn sobre el origen de la produccién muestra que el 87% de los produc-
tores recolecta vainas de algarrobo en sus propios campos, un 11% lo hace en campos
vecinos o de familiares, y solo un 2% en otras areas.

Origen de la Produccion

M Campo_propio M Campo_vecino_familiar Otro

GRAFICO 19 ORIGEN DE LA PRODUCCION

Origen de la Produccidon Cantidad %
Campo propio 52 87%
Otro L 2%
Campo de un vecino/familiar |7 1%

TABLA 7 ORIGEN DE LA PRODUCCION
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Ademas, se indagd sobre la recoleccion de otros frutos nativos del monte y entre los
mas frecuentes se encuentran el Mistol, Ucle y Chafar y alguno incluso mencioné la
pasacana, tunay el vinal.

Recoleccion De Otros Frutos Nativos Cantidad %
Mistol 28 46.67%
Chanar 4 6.67%
Otro 7 11.67%
Mistol y Chanar 14 23.33%
Ucle 1 1.67%
Ucle, Chanary Mistol 6 10%

TABLA 8 RECOLECCION DE OTROS FRUTOS NATIVOS

Cantidad de integrantes que conforman el Grupo de Cosecha

La obtencion del potencial de cosecha se realizé a partir de la evaluacion de la canti-
dady la conformacion de los grupos familiares, que en algunos casos incluye la parti-
cipacién de vecinos en las tareas de recoleccion de vainas. 147 participantes totales
integran el grupo de cosecha entre las familias relevadas (44 con mas de 30 ejempla-
res) y se componen de la siguiente manera:

Integrantes de Grupos de Cosecha 147
Adultos 108
Menores 39
Mujeres 61
Hombres 86
Familia 135
Vecinos 12

TABLA 9 COMPOSICION DEL GRUPO DE COSECHA

Este cuadro proporciona un panorama claro del nivel de participacion y los recursos
disponibles entre las familias relevadas, permitiendo identificar tanto la disposicién
de las familias como la capacidad de cosecha de cada grupo.
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1. Participacion de hombres y mujeres
Interpretacién del grafico
El grafico es un diagrama de torta que ilustra la proporcién de participacién de hom-
bres y mujeres en las tareas de cosecha de vainas de algarrobo.

Participacion de hombres y mujeres en el grupo de cosecha

41,5%

58,5%

Hombres Mujeres

GRAFICO 20 PARTICIPACION DE HOMBRES Y MUJERES EN EL GRUPO DE COSECHA

La mayoria de los participantes en las actividades de cosecha son hombres, lo cual
puede reflejar patrones tradicionales de trabajo, especialmente en el ambito rural y
en sectores productivos como el forestal. Sin embargo, se observa una participacién
relativamente equitativa, destacando el papel significativo de la mujer en las activida-
des de cosecha, a menudo asociadas con un trabajo predominantemente masculino.
Este nivel de participacion es considerablemente alto, especialmente en el contexto
del sector agricola y forestal, donde tradicionalmente el trabajo ha sido dominado por
hombres. Estos resultados sugieren que, si bien persisten patrones tradicionales de
distribucion de la fuerza laboral, las mujeres estan desempeinando un papel impor-
tante y creciente en este ambito.

Interpretacién Social y Econdmica:

- La participacion relativamente equilibrada, con un 41,5% de mujeres, sugiere
que existen oportunidades para ambos géneros en las actividades de cosecha.

- Ademas, laimportante contribucion de las mujeres podria reflejar la necesidad
de mano de obra familiar,donde tanto hombres como mujeres participan en el
trabajo para complementar los ingresos familiares.

- Promover una mayor participacion femenina en actividades de cosecha puede
contribuir al empoderamiento econdmico de las mujeres, mejorar la dinamica
familiar y diversificar la capacidad productiva del grupo familiar
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2. Participacion de adultos y menores

Interpretacién del grafico

El grafico es un diagrama de torta que ilustra la proporcién de participacion de adul-
tos y menores en las tareas de cosecha de vainas de algarrobo.

Participacién de adultos y menores en el grupo de cosecha

® Adultos Menores

GRAFICO 21 PARTICIPACION DE ADULTOS Y MENORES EN EL GRUPO DE COSECHA

La mayor proporcidon de participantes en las actividades de cosecha son adultos. Esto
es consistente con lo esperado en este tipo de actividad, ya que el trabajo agricola
y forestal suele requerir fuerza fisica y resistencia, caracteristicas que generalmente
poseen los adultos. Sin embargo, la participacion de menores en la cosecha es relati-
vamente alta. Esto puede estar relacionado con la necesidad de mano de obra fami-
liar, en la cual los menores colaboran en la cosecha para complementar los ingresos
del hogar. También puede reflejar practicas culturales tradicionales en las cuales los
menores participan desde temprana edad en actividades productivas familiares.

Implicaciones Sociales y Laborales

- La participacién de menores en las actividades de cosecha, aunque es comun
en algunos contextos rurales, puede tener implicaciones importantes relacionadas
con la educacion y el bienestar de los menores, pero en este caso donde es una acti-
vidad del grupo familiar no se deberia tomar como trabajo infantil.

EVALUACION DEL POTENCIAL DE COSECHA

El potencial de cosecha varia considerablemente segun la densidad de algarrobos y
las practicas de manejo de cada familia. La accesibilidad a las vainas y la experiencia
en larecoleccion también juegan un papel crucial en el rendimiento y la productividad
de cada unidad familiar o sitio de cosecha. El calculo del potencial de cosecha inclu-
y6 valores de referencia como ser 14 kg/h (Grados y Cruz, 1996), 6-12 kg/h (Figueroa et
al,2006) y 10,5-14 kg/h (Garcia, 2020). En términos generales, se estima que el “Grupo
total de cosecha” tiene un potencial de 1.893 kg/h/GrupoCosecha, mientras que el
Potencial de Cosecha por persona es de 12,8 kg/h/Hombre.
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Familias Relevadas (44 familias con mas de 30 arboles)

Integrantes de Grupos 147 Potencial de Cosecha Potencial de
de Cosecha (grupo de cosecha total) | Cosecha (persona)
Adultos 108 1.893 Kg/h/ 12.8 kg/h/hombre
Menores 39 GrupoCosecha
Mujeres 61
Hombre 86
Familia 135
Vecinos 12

TABLA 10 INTEGRANTES DE GRUPO DE COSECHA, POTENCIALTOTALY POTENCIAL DE COSECHA POR PERSONA

© 44 familias
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A continuacion se analizan diferentes escenarios de Potencial de cosecha de acuerdo
a los integrantes del Grupo de Cosecha.

Resulta necesario para la interpretacion de los datos aclarar que cuando se cita:
“Grupo de Cosecha total”: Incluye a la familia completa (Adultos y Menores) y la par-
ticipacion de Vecinos

“Grupo Familiar”: Se refiere al grupo de personas que integran la familia (adultos y me-
nores) sin participacion de vecinos

1. Potencial de cosecha por “Grupo de Cosecha Total”:
Interpretacién del grafico
Ejes y variables

- Eje X: Representa los cédigos de vivienda (C1-01, C1-45, C1-86, etc.), que co-
rresponden a distintas unidades familiares o grupos de cosecha total..

- Eje Y: Indica el potencial de cosecha en kilogramos por hora por hombre (kg/h/
hombre). Esta medida permite evaluar el rendimiento productivo de cada familia du-
rante la cosecha, considerando la eficiencia por trabajador.
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GRAFICO 22 POTENCIAL DE COSECHA DEL GRUPO COSECHA TOTAL

El grafico del "Potencial de Cosecha por Familia (kg/h/grupo de cosecha)’, muestra el
rendimiento potencial de cosecha por distintas familias (cédigo de vivienda). El gra-
fico muestra una alta variabilidad en los valores de cosecha, con algunos grupos con
rendimientos bajos y otros con rendimientos significativamente mas altos. Los valo-
res mas altos de potencial de cosecha se encuentran entre 104 y 126 kg/h/grupo de
cosecha, los valores mas bajos se observan en varias viviendas que van desde 15 a 22
kg/h/grupo de cosecha.
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Interpretacion de la Productividad
- Las diferencias en el potencial de cosecha pueden deberse a una variedad de
factores:

« Condiciones de los recursos: Algunas familias podrian tener acceso a ma-
yor cantidad de arboles o mejores condiciones del suelo, lo que facilita
una cosecha mas eficiente.

- Composicion del Grupo de Trabajo: Las variaciones en la productividad
también podrian depender del nUmero de personas en el grupo, su edad, y
la fuerza fisica de cada uno. Por ejemplo, grupos con mas adultos jovenes
podrian tener un mayor rendimiento en comparacion con aquellos com-
puestos por mayores o menores.

Implicancias para el Manejo y la Mejora de la Productividad:

- Capacitaciéon Focalizada: Los grupos con menor rendimiento podrian benefi-
ciarse de capacitaciones especificas que aborden técnicas de cosecha mas eficien-
tes o el uso adecuado de herramientas y recursos.

- Estudio de Condiciones Especificas: Investigar si hay factores ambientales o
estructurales (por ejemplo, cantidad de arboles, acceso al terreno, etc.) que estén fa-
voreciendo o perjudicando ciertos grupos podria ser crucial para entender las diferen-
cias en productividad.

Para mejorar la eficiencia de la cosecha, ademas, la realizacién de un diagnostico de-
tallado de los factores ambientales y operacionales que puedan estar influyendo en
la productividad permitira establecer estrategias efectivas para optimizar el rendi-
miento general de la cosecha.

El siguiente mapa, muestra la dispersion de viviendas de acuerdo a la composicion del
Grupo de cosecha: Entre 1-4 personas, 5-7 personas y 8-10 personas.
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2. Potencial de “Grupo de Cosecha Total” (con y sin participacion de vecinos)
Interpretacién del grafico
Ejes y variables

- Eje X: Representa los cédigos de vivienda (C1-01, C1-46, etc.), que correspon-
den a distintas unidades familiares.

- Eje Y: Muestra el potencial de cosecha.
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GRAFICO 23 POTENCIAL DE COSECHA TOTAL (GRUPO DE COSECHA CON PARTICIPACION DE VECINOS)
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El grafico nos permite analizar el "Potencial de Cosecha: grupos de cosecha con y sin
participacion de vecinos’. Cada codigo de vivienda esta representado por una barra
con dos colores, la barra amarilla indica el potencial de cosecha del grupo familiary la
marron indica el potencial de cosecha con la participacion de vecinos. En general, se
observa que la participacion de vecinos tiende a incrementar el potencial de cosecha
en la mayoria de los casos. Esto es especialmente evidente en la familia C2-35 donde
las barras marrones son significativamente mas altas que las amarillas, lo cual sugie-
re un fuerte impacto positivo de la ayuda comunitaria.

Interpretacion de la Colaboraciéon Comunitaria:

- Lacolaboracién entre grupos familiares y vecinos parece tener un impacto po-
sitivo en la eficiencia de la cosecha. Este tipo de cooperacién puede ser parti-
cularmente util en labores que requieren mucha mano de obra en un tiempo
limitado, como suele ser el caso de las cosechas.

Implicancias para el Manejo Comunitario:

- Fomentar la colaboracién: Los grupos que tienen un gran aumento en el rendi-
miento con la ayuda de los vecinos, como C2-35 y C1-17, sirven de ejemplo de
como la colaboracion comunitaria puede aumentar la eficiencia de la cosecha.

- Capacitacion y Coordinacion: la promocion de buenas practicas de colabora-
cién, acompanada de capacitacion técnica y mejoras en la logistica, contribui-
ra a la sostenibilidad y eficiencia del proceso de cosecha, beneficiando a toda
la comunidad rural.

3. Potencial de cosecha del “Grupo Familiar” (adultos y menores)
Interpretacién del grafico
Ejes y variables

- Eje X: Muestra los cédigos de vivienda (C1-01, C1-06, etc.), que representan di-
ferentes grupos o unidades familiares involucradas en la cosecha.

- Eje Y: Representa el potencial de cosecha
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El grafico titulado "Potencial de Cosecha: participacion adultos y menores’, muestra
como se distribuye la participacion de adultos y menores en el rendimiento de co-
secha por cada grupo familiar. La barra celeste representa el potencial de cosecha
correspondiente a menores y la barra amarilla representa el potencial de cosecha
correspondiente a adultos. El analisis del potencial de cosecha en funcion de la parti-
cipacion de adultos y menores muestra que los adultos son responsables de la mayor
parte de la produccién debido a su mayor capacidad fisica y quizas experiencia en la
actividad de cosecha. Sin embargo, la participacion de menores en las actividades
productivas de la familia también es significativa, lo cual resalta la importancia del
trabajo familiar en el contexto rural.

Interpretacion de la Participacion:

- La participacion de menores en la cosecha es evidente en la mayoria de los
grupos familiares, con varios de ellos aportando una cantidad significativa de
la produccidn total. Esto puede reflejar la importancia de la mano de obra fa-
miliar en el contexto rural, donde todos los miembros de la familia contribuyen
a la actividad productiva.

- La mayor contribucién de los adultos se asocia con la mayor capacidad fisica
y experiencia en la cosecha, lo cual les permite alcanzar niveles mas altos de
productividad.

4. Potencial de cosecha del “Grupo Familiar” (sin incluir menores)
Interpretacién del grafico
Ejes y variables

- Eje X: Muestra los cédigos de vivienda (C1-01, C1-45, etc.), que representan los
distintos grupos familiares involucrados en la cosecha.

- Eje Y: Representa el potencial de cosecha (en términos de kilogramos) que los
adultos del grupo familiar pueden realizar.
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El grafico del "Potencial de Cosecha: participacion de adultos del grupo familiar,
muestra la contribucién especifica de los adultos en cada grupo familiar (sin incluir
vecinos) para la actividad de cosecha. Se observan grandes diferencias en el poten-
cial de cosecha entre los distintos grupos familiares. El mayor valor de potencial de
cosecha es de 90 y pertenece al grupo C3-43. Este grupo tiene una capacidad de
produccion significativamente superior a los demas, lo cual puede estar asociado con
una mayor cantidad de adultos activos. En varios grupos, el potencial de cosecha de
la familia es de 30 a 45, lo que representa un nivel moderado de rendimiento. Estos
grupos podrian estar limitados por una menor cantidad de adultos activos.

Implicancias para el Manejo y la Optimizacion del Rendimiento:

- Capacitacion y Organizacion: Los grupos con menor rendimiento podrian be-
neficiarse de capacitaciones en técnicas de cosecha, asi como en estrategias
para mejorar la organizacion del trabajo. Esto ayudaria a aumentar la eficiencia
y maximizar el potencial de cosecha.

- Recursos Adicionales: Grupos con bajo potencial de cosecha podrian benefi-
ciarse del apoyo de vecinos para mejorar su capacidad de cosecha. Esto per-
mitiria nivelar las oportunidades entre diferentes grupos familiares y que el im-
pacto en generacion de ingresos sea mayor dado que colecten mayor volumen
de chauchas.
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Analisis comparativo entre Potencial de Producciony
Potencial de Cosecha

1. Potencial de Produccion y Potencial de Cosecha
Interpretacién del grafico
Ejes y variables

- Eje X: Representa los codigos de vivienda que corresponden a diferentes fami-
lias involucradas en actividades de cosechay produccion.

- Eje Y Izquierdo (escala hasta 140): Corresponde al potencial de cosecha por
familia, expresado en términos de eficiencia de cosecha (Kg/Hs/H).

- Eje Y Derecho (escala hasta 2200): Representa el potencial de produccion por
familia, indicando la produccién total potencial en cada familia (Kg).
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GRAFICO 26 POTENCIAL DE PRODUCCION Y POTENCIAL DE COSECHA POR FAMILIA

El "Potencial de Cosecha y Potencial de Produccion por Familia’, nos muestra una
comparacién entre ambos indicadores para los diferentes grupos familiares. Barras
amarillas: Representan el potencial de cosecha por familia. Linea Marron: Representa
el potencial de produccion por familia.

Relacion entre el Potencial de Cosechay el Potencial de Produccidn:

En general, se observa que hay una relacién variable entre el potencial de cosechay el
potencial de produccidén para cada familia. En algunas familias, como C2-35, ambos
valores son altos, esto podria deberse a una combinaciéon de buen grupo de cosecha
y recursos disponibles. En otros casos, como C1-17 y C3-43, aunque el potencial de
cosecha es alto, el potencial de produccidén es relativamente mas bajo; esto podria
sugerir que, aunque la cosecha podria ser mayor, los recursos disponibles (como la
cantidad de arboles) son menores, limitando la produccién total. En algunos casos,
como C1-62 y C3-51, tanto el potencial de cosecha como el de produccion son bajos,
lo cual indica posibles limitaciones importantes en la mano de obra o el acceso a re-
Cursos.

Patrones Notables: La discrepancia entre el potencial de cosecha y el potencial de
produccion en ciertos grupos puede ser indicativa de ineficiencias especificas.
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Por ejemplo, una alta capacidad de cosecha no siempre se traduce en un alto po-
tencial de produccién si la disponibilidad de recursos naturales (como los arboles en
produccidén) no es suficiente. En algunas familias, la linea marrén (potencial de pro-
duccién) muestra picos altos, como en C2-71y C2-75, lo cual indica una capacidad
productiva significativa, probablemente debido a la presencia de arboles bien desa-
rrollados y en mayor densidad.

Implicancias para el Manejo del Recurso

« Optimizaciéon del Potencial de Produccion: Para los grupos con una alta capa-
cidad de cosecha pero baja produccion total, seria beneficioso implementar
estrategias para mejorar la disponibilidad de recursos. Esto podria incluir el
enriquecimiento con nuevos arboles, el manejo adecuado de los existentes, y
la mejora de las practicas silviculturales.

- Capacitacién y Recursos: En los casos donde ambos valores (cosecha y pro-
duccidn) son bajos, se deberia considerar la posibilidad de proporcionar ca-
pacitacion adicional en técnicas de manejo y cosecha, asi como recursos que
permitan mejorar la eficiencia en las actividades productivas.

+ Distribucion de Recursos Humanos: La organizacién de la mano de obra tam-
bién es crucial. En algunas familias con alto potencial de produccion, la eficien-
cia de la cosecha podria mejorarse si se incrementa la participacion de otros
integrantes del grupo familiar o inclusion de vecinos en el grupo de cosecha

El analisis del grafico que muestra el potencial de cosecha y el potencial de produc-
cién por familia revela una relacién compleja y variable entre ambos indicadores.
Mientras que algunas familias presentan altos valores en ambas dimensiones, refle-
jando una eficiente coordinacién de la cosecha y disponibilidad de recursos, otras
muestran disparidades que sugieren la necesidad de intervenciones especificas. En
ciertos casos, una alta eficiencia en la cosecha no se traduce en una alta produccién,
lo cual podria deberse a la falta de recursos naturales suficientes o a limitaciones de
arboles productivos.

Para mejorar la produccién total y optimizar el rendimiento en todas las familias, es
fundamental implementar practicas de manejo que incrementen la disponibilidad de
recursos, asi como capacitacién técnica que mejore la eficiencia en la cosecha. Ade-
mas, se debe priorizar la organizacion del trabajo y el uso adecuado de recursos ma-
teriales para garantizar una produccién sostenible y eficiente en el tiempo.
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Conclusiones

El estudio llevado a cabo sobre el potencial de colecta de vainas de algarrobo en
la comunidad rural lindante al Parque Nacional El Impenetrable ha demostrado que
esta actividad tiene un gran potencial para convertirse en una fuente sostenible de
ingresos para las familias involucradas, contribuyendo al desarrollo socioeconémico
de la regién. A continuacion, se resumen y destacan algunos hallazgos clave de cada
seccion:

El Potencial de Produccidn de vainas para los 2.171 arboles relevados entre las
44 familias relevadas que han expresado contar con mas de 30 arboles en su
parcela alcanza los 51.948,5 kg.

Al proyectar el valor promedio del potencial de produccién de las 44 familias a
las 143 viviendas totales incluidas en el Mapa de Algarrobales, con un prome-
dio de 50 arboles por vivienda y una produccién estimada de 24 kg por arbol,
se calcula que el potencial total de produccion podria alcanzar aproximada-
mente 171.600 kg de vainas de algarrobo. Este valor se puede ver afectado
por diversas variables como estado sanitario, tamano del arbol, condiciones
ambientales.

La Distribucion diamétrica de los ejemplares relevados establece la relacion
entre la cantidad de individuos por clases de tamario, segun el diametro a la
altura del pecho (DAP). Los resultados muestran que el 46,8% de los arboles
se encuentran en clases diamétricas intermedias (30-50 cm de DAP), lo que
indica una estructura poblacional dominada por arboles en crecimiento adulto
o de masa adulta. Un 39,2% pertenece a las clases de 50 a >70 cm, y solo el
14% se encuentra en clases de tamafio menor a 30 cm. La presencia de arboles
con DAP superior a 70 cm sugiere que existen algunos individuos mas antiguos
y posiblemente dominantes en el bosque. Estos arboles cumplen un rol cru-
cial tanto para la estructura del ecosistema como para su biodiversidad. Los
ejemplares mayores de 70 cm podrian actuar como reservas de semillas valio-
sas, por lo que su proteccién es fundamental para aumentar la biodiversidad y
conservar la genética del algarrobo blanco.

La Distribucion de altura de los ejemplares relevados muestra que la mayoria
de los arboles se encuentran en las clases de 8-12 m,un bosque en crecimien-
to activo. La clase de menor altura (2-6 m) presenta pocos individuos, lo que
podria sugerir un bajo ingreso de luz para los jovenes, aunque no se midio la re-
generacion natural. La disminucidén en la clase de altura superior a 12 m indica
la presencia de pocos arboles altos o antiguos, lo que podria ser consecuencia
de dis lo que indica turbios histéricos o limitaciones ambientales o de manejo.
La Relacidon hipsomeétrica de los ejemplares relevados muestran una disper-
sion considerable, lo cual sugiere que hay una variabilidad significativa en la
relacién entre el DAPy la altura.

El Estado sanitario de los ejemplares relevados indica de manera alentadora
que el 51% del bosque tiene individuos en condiciones saludables. Esto contri-
buye positivamente a |la productividad, la estabilidad del ecosistemay la rege-
neracién natural. Sin embargo, el 48% en estado regular sugiere que una parte
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significativa de los arboles se encuentra potencialmente vulnerable. Estos in-
dividuos podrian empeorar sin intervencion oportuna, lo cual subraya la nece-
sidad de implementar practicas de manejo adecuadas para evitar el deterioro.
La baja proporcion de arboles en estado malo (1%) es positiva en términos de
la salud global del bosque.

Existe una relacion positiva y creciente entre el DAP y el Radio Promedio de la
Copa. A medida que aumenta el DAP, también lo hace el radio de la copa de los
arboles. Practicas de raleo (eliminacién de ciertos arboles) pueden ser necesa-
rias para reducir la competencia y permitir que los arboles mas prometedores
desarrollen copas mas grandes, incrementando asi la capacidad productiva y
la estabilidad del bosque. Los arboles con grandes copas también son indica-
tivos de arboles dominantes que deben ser conservados, ya que contribuyen a
la estabilidad y a la funcionalidad del ecosistema.

En cuanto a |la Distribucion de porcentajes de copa, la mayor cantidad de ar-
boles se concentra en la clase 5, con una burbuja que corresponde a aproxima-
damente 1200-1300 arboles. Esto indica que la mayoria de los arboles tienen
una alta cobertura de copa en este rango, lo cual es positivo para el dosel del
bosque. Ademas, se evidencia una correlacion directa entre una copa bien de-
sarrollada y un buen estado sanitario. Mas del 50% de los arboles con copas
completas se encuentran en estado sanitario “Bueno”, lo cual destaca la im-
portancia de la calidad de la copa como un indicador del vigor del arbol. Los
arboles con copas menos desarrolladas presentan, en su mayoria, estados sa-
nitarios “Regular” o “Malo”, sugiriendo la influencia negativa de factores como
plagas, enfermedades o competencia por recursos.

Existe una variabilidad significativa en el Potencial de Produccion por Familia.
Algunas familias presentan un potencial que oscila alrededor de 600-800 kg/
familia, mientras que otras alcanzan valores mucho mas altos, llegando a los
1800-2000 kg/familia. Esta variabilidad en el potencial de produccion sugiere
diferencias en los recursos disponibles, es decir la cantidad de ejemplares, el
estado sanitario, forma de copa, y calidad del sitio (acceso a suelos fértiles o
con mejor acceso al agua) entre otras variables. A pesar de estas desigual-
dades, la actividad tiene un gran potencial para ser una fuente de ingresos
que beneficie a todas las familias si se implementan estrategias de apoyo y
colaboracion adecuadas. Es importante recalcar que se trata de un calculo po-
tencial de produccidn, analizando diferentes variables del desarrollo del arbol
(sin contemplar que los factores climaticos pueden afectar la producciény a
su vez la cosecha) lo cual se puede ajustar si se mide de manera continua la
produccién de los arboles muestras que se han marcado en cada una de las
propiedades donde se desarroll6 el estudio.

El Potencial de Produccién Promedio por Arbol, muestra cémo varia el rendi-
miento promedio de produccion por arbol entre los distintos grupos familiares.
La producciéon promedio por arbol presenta variabilidad considerable entre los
diferentes grupos familiares, con valores que van desde cerca de 12,2 kg/arbol
hasta mas de 40 kg/arbol.
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Relacién entre Forma de copa (parte activa de la copa) y Produccion: en gene-
ral, se observa que el potencial de produccién esta estrechamente relaciona-
do con la forma de la copa. A medida que la forma de la copa mejora (de 0,25
a 1), el potencial de produccién tiende a ser mas alto. Los grupos familiares con
mayor produccion son aquellos donde hay una mayor proporcion de arboles
con buena forma de copa (1). Este tipo de copa, al ser la mas desarrollada y
completa, permite una mayor capacidad fotosintética y, por lo tanto, mayor
productividad.

Cantidad de familias que realizan recoleccion: Del total de las 62 familias que
aceptaron el relevamiento, el 97% dijo que suele recolectar chauchas de alga-
rroba. Tan solo un 3% restante dijo no participar del proceso de recoleccion, lo
cual demuestra que es una practica cultural arraigada en la zona.

Usos de la vaina de Algarroba: Se ha recopilado informacion sobre los usos de
la vaina de algarroba, revelando que la gran mayoria de los productores (93%)
recolecta vainas principalmente para obtener forraje para el ganado. Esto des-
taca el potencial de crecimiento que podria tener la recoleccion de vainas con
fines comerciales, ampliando su aprovechamiento mas alla del uso como ali-
mento para animales.

El Potencial de Cosecha puede llegar hasta 1.893 kg por hora si las 147 perso-
nas que conforman la totalidad del grupo de recoleccion trabajan simultanea-
mente, lo que demuestra que cada persona podria recolectar 12.8 kg por hora,
resaltando la viabilidad de esta actividad si se gestiona de manera adecuada.
Diferencias en Potencial de Produccion y Cosecha entre Familias: Se identi-
ficaron diferencias significativas entre las familias participantes en cuanto al
numero de arboles disponibles y la eficiencia de cosecha, determinada por la
cantidad de integrantes en el grupo de recoleccion. Esto revela que algunas
familias cuentan con un alto potencial de produccion, pero un bajo potencial
de cosecha. Esto demuestra una gran oportunidad para alentar a que haya
mas participacion colectiva en el proceso de recolecciéon de las chauchas, per-
mitiendo de esta manera aprovechar en mejor medida el potencial productivo
de la zona.

Importancia del trabajo comunitario: El estudio también evidencio que la co-
laboracion entre vecinos incrementa significativamente el potencial de cose-
cha. En algunos casos, la participacion de vecinos permitié duplicar el rendi-
miento de la cosecha en comparacion con el trabajo realizado exclusivamente
por el grupo familiar. Esta situacion resalta la importancia de fomentar la orga-
nizacion comunitaria y de promover el trabajo colaborativo como una estrate-
gia clave para mejorar la eficiencia de la recoleccién y maximizar los beneficios
para todos los involucrados.

Participacion Femenina y Mano de Obra Familiar: La participacion femenina
también merece ser destacada, ya que representé el 41,5% de la fuerza laboral
involucrada en las actividades de cosecha. Esto no solo demuestra el rol fun-
damental de las mujeres en el proceso productivo, sino que también subraya
la importancia de fomentar una mayor inclusion y empoderamiento femenino
en la actividad.
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Del mismo modo, la participacion de menores (25,2%) refleja la relevancia de
la mano de obra familiar en el contexto rural, donde la colaboracién de todos
los miembros del hogar es crucial para el éxito de las actividades productivas.

« Sostenibilidad Ecologica y Regeneracion del Algarrobo: Ademas de los aspec-
tos socioecondémicos, el estudio permite reflexionar sobre la sostenibilidad
ecologica de la actividad. La distribucion diamétrica de los arboles de algarro-
bo muestra una baja cantidad de individuos jovenes, lo que podria indicar una
especial atencion en la regeneracion natural de la especie. Cabe destacar que
no se realizaron mediciones de presencia de renovales, pero el 82% de las fa-
milias relevadas han expresado contar con regeneracion natural de algarrobo
en la parcela relevada. Por tanto, se puede considerar implementar acciones
que promuevan la regeneracion de la especie y aseguren la sostenibilidad del
recurso a largo plazo.

Conclusion general

En resumen, el estudio resalta tanto el gran potencial de la recoleccidon de vainas de
algarrobo como los desafios para asegurar su éxito. La organizacion comunitaria, el
apoyo técnico, la inclusion de todos los miembros de la familia en la actividad pro-
ductiva y la adopcion de practicas silviculturales para promover la regeneracion de
los algarrobos son factores clave para hacer de esta actividad una fuente de ingre-
sos sostenible y equitativa. Con un enfoque integral que considere los aspectos pro-
ductivos, sociales y ecologicos, la recoleccion de vainas de algarrobo puede ser una
herramienta efectiva para mejorar la calidad de vida de las comunidades locales y
contribuir a la conservacion del ecosistema del Chaco.
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Recomendaciones

Las recomendaciones que se realizan a continuacién presentan un gran énfasis en
la sostenibilidad del algarrobo, el trabajo comunitario, y la valorizacién cultural de la
cosecha de vainas de algarrobo.

1. Fomento de Practicas Sostenibles y Regeneracion del Algarrobo

El estudio resalta la importancia de fortalecer la estructura poblacional del algarrobo
mediante la conservacion de ejemplares maduros y promover la regeneraciéon natural,
aspecto clave para la sostenibilidad del recurso a largo plazo. Para lograrlo, sugerimos:

e Implementacién de Planes de Manejo Ecolégico: Propongan la adopcién de po-
das selectivas y manejo diferencial de los arboles con copas en buen estado
sanitario para preservar los ejemplares mas vigorosos. Estos esfuerzos no solo
optimizaran el crecimiento de las copas de arboles seleccionados, sino que
también ayudaran a maximizar su capacidad fotosintética y produccion de
vainas.

« Establecimiento de Areas de Enriquecimiento Forestal: Identifiquen zonas es-
pecificas para reforzar la regeneracion natural mediante el enriquecimiento del
bosque mediante produccién de plantines generados por las familias a partir
de la recoleccion de semilla de los mejores arboles de su predio y la proteccion
de brotes jovenes contra la depredacidn por herbivoros. Esto es especialmente
relevante en areas con baja proporcion de arboles jovenes y permitira esta-
bilizar la estructura de los algarrobales, asegurando su longevidad y funcion
ecologica.

2. Capacitacion Técnica y Mejora de Practicas Silviculturales

Para optimizar |la eficiencia y la sostenibilidad de la cosecha, es crucial que las familias
recolectoras reciban entrenamiento en técnicas de manejo del algarrobo. Este com-
ponente puede incluir:

e Capacitacion en Técnicas de Cosecha y Silvicultura Responsable: Organizar ta-
lleres practicos sobre el uso adecuado de herramientas, identificacion de ar-
boles aptos para la cosecha y criterios de seleccién basados en el estado sani-
tarioy la forma de la copa. Estas capacitaciones pueden mejorar la recoleccion
sostenible de vainas.

 Asistencia Técnica Continua: Establezcan un programa de asistencia técnica
con téchicos en manejo forestal que ofreceran apoyo en campo durante la
temporada de previa a la cosecha, asegurando que las practicas implementa-
das optimicen la produccién y protejan el recurso.

3. Fortalecimiento de la Colaboracion Comunitaria

La colaboracion comunitaria es un componente esencial para el éxito del proyecto, ya
que las comunidades comparten tanto los recursos como las experiencias tradicio-
nales de uso del algarrobo. Para potenciar esta colaboracién, recomendamos:
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e Desarrollo de un Modelo Colaborativo de Cosecha: Organizar la cosecha bajo
un esquema de “grupos de recoleccion colaborativos” en el cual se incentiva
la participacidn conjunta, promoviendo el involucramiento de los jéovenes en
las tareas de planificacion y recoleccién de vainas. Este modelo mejora la efi-
ciencia al agrupar recursos humanos y herramientas, maximizando el aprove-
chamiento y minimizando la carga individual sobre la recoleccién, debido que
en algunas de las familias se ha observado pocos integrantes de los grupos de
cosecha y de edad avanzada.

4.Valorizacion Cultural y Comercializacion de Productos de Algarrobo

La cosecha de vainas de algarrobo no solo tiene un valor econédmico, sino también
cultural y ecologico. Enfatizar esta valorizacién cultural en el trabajo con las comuni-
dades puede ayudar a consolidar la conexién entre el recurso y la identidad local:

e Promocion de practicas culturales vinculadas a la recolecciéon de vainas de al-
garrobo y su aprovechamiento como Atractivo Cultural y Turistico: Desarrollen
actividades turisticas basadas en la produccién de harina y sus usos tradicio-
nales, creando experiencias que valoricen el conocimiento comunitario. Esta
accioén no soélo diversifica los ingresos de las familias, sino que también educa
al publico sobre |la importancia de conservar el monte chaqueno.

Estas recomendaciones buscan asegurar que el manejo del algarrobo y la cosecha de
vainas se conviertan en pilares de una economia local resiliente y restaurativa, con
una profunda conexién ecolégica y cultural.

5. Mediciones permanentes

Mediciones periddicas en los arboles muestras seleccionados en el relevamiento ini-
cial permitira ajustar y actualizar el calculo del potencial de produccion y cosecha de
vainas de algarrobo. El seguimiento tiene por finalidad el relevamiento y registro de
datos que permitan ajustar los valores de productividad y cosecha, teniendo en cuen-
ta factores como el crecimiento de los arboles, su estado sanitario y las variaciones
climaticas proporcionando una base solida para la toma de decisiones sobre compro-
misos de ventas asociados a la produccion.

e Compromiso entre la FRA y las Familias sobre la toma de datos: Desarrollo de
estrategias de comunicacion, talleres y/o actividades ligadas a la produccion y
cosecha para que las mismas familias o integrantes de los grupos de cosechas
puedan llevar adelante un seguimiento y registro de informacién en las dife-
rentes campanas de colecta, que permitiran realizar las correcciones sobre el
valor estimado inicial.
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Instituciones que formaron parte

Fundacién Rewilding Argentina

Se trata de una organizacion sin fines de lucro, creada para enfrentary revertir la crisis
de extincion de especies y la degradacion ambiental resultante, recuperando la fun-
cionalidad de los ecosistemas, impulsando economias locales restaurativas y fomen-
tando el bienestar de las comunidades locales. Con casi dos décadas de experiencia,
la fundacién inicié su labor en el Parque lbera, ubicado en el corazéon de la provincia
de Corrientes, y actualmente desarrolla proyectos en diversas regiones del pais como
en el Parque Nacional El Impenetrable, Parque Patagonia y Proyecto Patagonia Azul.
Para acompahar el presente relevamiento, la Fundacién convocé a Constanza Gar-
nica, Ingeniera Forestal, con experiencia en manejo y restauracién de bosque nativo,
con énfasis en la Region Chaquena, que desempeind un papel activo para coordinar
integralmente el operativo y articular acciones entre las dos instituciones involucra-
das. Su participacién abarcé tareas en el diseiio metodoldgico, el procesamiento y la
presentacion de resultados en el informe final. Su contribucidon resultd importante
para asegurar una ejecucion eficiente y coordinada del proyecto.

Direccion Nacional de Desarrollo Foresto Industrial de la Secretaria de Agricultura, Ga-
naderia y Pesca perteneciente al Ministerio de Economia de la Naciéon

La Direccion Nacional de Desarrollo Foresto-Industrial de la Secretaria de Agricultu-
ra, Ganaderia y Pesca, perteneciente al Ministerio de Economia de la Nacién, tiene
como vision promover el desarrollo del sector foresto-industrial para contribuir al cre-
cimiento de las economias regionales; producir bienes de forma eficiente y competi-
tiva, manteniendo la sostenibilidad de todos los recursos involucrados. Para lograrlo,
se enfoca en generar un entorno favorable para la inversidn en sistemas de plantacién
de especies nativas y exoticas, asi como en el desarrollo de industrias de transforma-
cion. Estas iniciativas buscan agregar valor a la produccion, fortaleciendo el sector
y ayudando a reducir el déficit comercial de la industria forestal del pais. Con esta
orientacidén estratégica, se promueve el crecimiento sostenible y la consolidacion de
un sector forestal competitivo a nivel nacional e internacional.

La Direccidén Nacional de Desarrollo Foresto-Industrial desempefia un rol fundamen-
tal en la promocion del sector forestal y en la vinculacion con actores locales, a través
de Técnicos Regionales (TR) que cumplen una funcion clave en la extension territorial.
Los Téchicos Regionales trabajan activamente para asistir a los productores locales
y promover el manejo sostenible de los recursos forestales. Esta labor es crucial para
generar un impacto directo y positivo en las comunidades, apoyando el desarrollo de
pequenos y medianos productores, y fomentando las buenas practicas forestales en
la regidn. En la Region del Parque Chaqueio, Delegacion Chaco, el Técnico Regional
Lucas Vera colaboré técnicamente con la Ing. Forestal Garnica en la coordinacion y
desarrollo de la actividad, lo que ha permitido alcanzar los objetivos planteados en el
estudio.
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Anexos

Anexo |

Para cada una de las unidades familiares relevadas, es posible disefhar mapas con
coordenadas georeferenciadas (de la ubicacién de cada arbol) de acuerdo a las si-
guientes variables:

« Cantidad de ejemplares segln “Altura de inicio de Copa”

« Cantidad de ejemplare segun “Forma de Copa

+ Cantidad de ejemplares segln “Estado Sanitario”

A continuacidn, se presentan tres mapas modelo para el caso de la vivienda C2-25:
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Estado sanitario
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Anexo Il
Material de comunicacion utilizado durante el relevamiento. Ambas piezas se entre-
garon a cada una de las familias relevadas junto con unas barritas de Algarroba.
+ Folleto con convocatoria e invitacion a la colecta de chauchas 2024
7 %

£TE GUSTARIA FORMAR PARTE DE LACAMPARNA DE COLECTA
DE CHAUCHAS DE ALGARROBA Y RECIBIR UN INGRESO EXTRA?

Desde Emprendedores por Naturaleza, tc invitamos a participar
dela Quinta Campafia de Colecta de Chauchas de Algarraba.
Para al fin, s llevari a cabo un Cielo de Capacitaciones previas a la colecta,
dondle se wratardin los siguientes temas;

« Preparacion drea de cosecha « Secado de a chaucha
+ Identificacién de drboles para la recoleccion + Pesado de materia prima

* Cosecha y recoleccion de la chaucha « Logistica de envio a los eentros de acopio
* Seleccin y Limpieza de chauchas « Pagos

Si estas interesado, por favor contictate con el equipo
de Fundacion Rewilding Argentina
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+ Escuela Taller de Turismo de Naturaleza, Paraje La Armonia
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escribiendoal 1549 11 5781-6179
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+ Certificado de Reconocimiento: agradecimiento a la familia por participar en
el Estudio.

TES VAN RN WL
“g"'f.‘ o INT
\\ )

x5 A

GERTIFICADO :DESRECONOCIMIENTO

Reconocemos ) 4 agradecemos a

por su valiosa contribucién y participacién en el Estudio sobre el Potencial de Colecta de Chauchas de Algarroba 2024.

Este certificado reconoce y agradece su compromiso, esfuerzo y dedicacién. Su apoyo no solo enriquece el estudio,

sino que también promueve la conservacion e impulsa el aprovech sustentable de la chaucha de algarroba.
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Informe descriptivo y Andlisis de resultados sobre el Estudio del potencial de produc-
cion y cosecha de vainas de algarroba para la comunidad rural criolla lindante al Par-
que Nacional El Impenetrable. Constanza Garnica, 2024. 68 pags. Direccion Nacional
de Desarrollo Foresto Industrial de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca de
la Nacion y Fundacion Rewilding Argentina.
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